LIBRO PARA EL MAESTRO 
MATEMÁTICAS 
QUINTO GRADO 
 
Maestra, maestro: 

Forma tu biblioteca. Cuida Tus libros 
Este libro ha sido elaborado por el Gobierno de la República y se entrega gratuitamente a todos los maestros de educación primaria del país. Forma parte del proyecto general de mejoramiento de la calidad en la educación básica y tiene el propósito de apoyar al maestro en el desempeño de su práctica docente. 

El libro no está sujeto a ninguna disposición de resguardo, es para el uso personal del maestro que lo recibe, quien podrá conservarlo indefinidamente y usarlo en el ciclo escolar siguiente, en caso de continuar atendiendo el mismo grado. Si cambia de grado, deberá recibir los materiales para el maestro que correspondan. Al paso del tiempo, y con cada dotación, el maestro podrá ir formando una biblioteca básica sobre la enseñanza de los contenidos correspondientes a la educación primaria. 

Los juicios y opiniones de los maestros son indispensables para mejorar la calidad de este libro. Sus comentarios pueden ser enviados a la siguiente dirección: 

SUBSECRETARÍA DE EDUCACIÓN BÁSICA Y NORMAL 
DIRECCIÓN GENERAL DE MATERIALES Y MÉTODOS EDUCATIVOS 

Avenida Cuauhtémoc 1230, octavo piso, Santa Cruz 
Atoyac, 03310, Benito Juárez, México, D.F. 
 

El Libro para el maestro. Matemáticas. Quinto grado fue elaborado en la Dirección 
General de Materiales y Métodos Educativos de la Subsecretaría de Educación Básica  
y Normal de la Secretaría de Educación Pública. 

Coordinador general 
Hugo Balbuena Corro 

Autores 
Hugo Balbuena Corro 
Martha Dávila Vega 
Silvia García Peña 
María de los Ángeles Olivera Bustamante 
Irma Griselda Pasos Orellana 

Coordinación editorial 
Elena Ortiz Hernán Pupareli 

Cuidado de la edición 
Alfredo Giles-Díaz 
Leopoldo Cervantes-Ortiz 
Héctor Veyna 

Supervisión técnica 
Alejandro Portilla de Buen 

Diseño 
Julián Romero Sánchez 

Formación 
Leticia Dávila Acosta 

Portada 
Ilustración: Serpientes, 1980. 
Gouache sobre papel, 59 x 47 cm 
Francisco Toledo (1940) 
Colección: Galería Arte Mexicano 

Fotografía 
Jesús Sánchez Uribe 

Primera edición, 2002 
Primera reimpresión, 2004 (ciclo escolar 2004-2005) 

D.R. © Secretaría de Educación Pública, 2002 
            Argentina 28, Centro, 
            06020, México, D.F. 

ISBN 970-18-7107-3 

Impreso en México 
DISTRIBUCIÓN GRATUITA-PROHIBIDA SU VENTA 
 

  

Presentación 

En el año escolar 1993-1994 se aplicó la primera etapa de la reforma de los planes y programas de estudio de la educación primaria. En esa etapa el nuevo currículo entró en vigor en los grados primero, tercero y quinto y, a partir del año escolar 1994-1995, también en los grados segundo, cuarto y sexto. 

Al mismo tiempo que se reformaron los planes y programas de estudio, se inició la renovación de los libros de texto gratuitos que el gobierno de la República entrega a todos los alumnos de las escuelas primarias del país. 

Con objeto de asegurar el conocimiento preciso del nuevo currículo, se ha enviado a todos los maestros y directivos escolares un ejemplar del libro Plan y programas de estudio. Educación Básica. Primaria, en el que se describen los propósitos y contenidos de la enseñanza para cada grado y para cada asignatura, con la finalidad de que el maestro tenga una visión global del tipo de habilidades, destrezas y actitudes que los alumnos deben desarrollar, así como de los conocimientos que deben construir. 

La reforma del currículo y los nuevos libros de texto tienen como propósito que los niños mexicanos adquieran una formación cultural más sólida y desarrollen su capacidad para aprender permanentemente y con independencia. Para que esta finalidad se cumpla, es indispensable que cada maestro lleve a la práctica las orientaciones del plan y los programas y utilice los nuevos materiales educativos en forma sistemática, creativa y flexible. 

Tradicionalmente la Secretaría de Educación Pública ha distribuido los libros para el maestro como un apoyo al trabajo profesional que se realiza en nuestras escuelas primarias. Antes del ciclo escolar 1994-1995, se integraban en un solo volumen las recomendaciones didácticas para todas las áreas o asignaturas de un grado. A partir de este ciclo escolar, se elaboró un libro para el maestro en cada una de las asignaturas de cada grado y, excepcionalmente, uno para un par de asignaturas que se interrelacionan estrechamente. 

El contenido de los Libros para el Maestro de matemáticas, que se han utilizado desde 1994, explicita el enfoque actual para la enseñanza, el estudio y el aprendizaje de las matemáticas y proporciona recomendaciones generales para cada uno de los ejes temáticos que se trabajan en la educación primaria. 

Este nuevo Libro para el Maestro. Matemáticas. Quinto grado intenta apoyar al maestro en la puesta en práctica del enfoque actual para la enseñanza, el estudio y el aprendizaje de las matemáticas en el aula, con sugerencias para la realización de las actividades planteadas en cada una de las lecciones. Es importante destacar que estas recomendaciones no pretenden indicar a los profesores, de manera rígida e inflexible, lo que tienen que hacer en cada clase o en el desarrollo del tema, antes bien, se han diseñado tomando en consideración la experiencia y la creatividad del maestro y la existencia de diferentes estilos de trabajo docente. 

El nuevo Libro para el Maestro. Matemáticas. Quinto grado, además de ser un recurso que permite un mejor aprovechamiento de las lecciones, se ha concebido también como un medio para estimular y orientar el diálogo entre los maestros sobre la actitud de los alumnos al resolver las lecciones, los resultados que obtuvieron, los procedimientos interesantes que surgieron, las diferentes estrategias didácticas utilizadas para ayudar a los alumnos a avanzar en sus conocimientos o sobre el contenido mismo de cada lección. Igualmente, el nuevo Libro para el maestro. Matemáticas. Quinto grado será un material de estudio básico para las actividades y cursos de actualización profesional. 

Los planes y programas de estudio, los libros de texto gratuitos y otros materiales de apoyo destinados a los maestros y a los alumnos, deben ser corregidos y mejorados sistemáticamente, con base en los resultados obtenidos al utilizarlos en la práctica. Es por ello que la Secretaría de Educación Pública reitera la atenta invitación hecha a los profesores de educación primaria para que envíen a esta dependencia sus opiniones y recomendaciones relativas al mejoramiento de los materiales educativos mencionados y en particular del presente libro. 

SECRETARÍA DE EDUCACIÓN PÚBLICA 
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Aspectos generales del enfoque didáctico 
La formación matemática que le permita a cada miembro de la comunidad enfrentar y dar respuesta a determinados problemas de la vida moderna dependerá, en gran parte, de los conocimientos adquiridos y de las habilidades y actitudes desarrolladas durante la educación básica. La experiencia que vivan los niños al estudiar matemáticas en la escuela puede traer como consecuencias: el gusto o el rechazo, la creatividad para buscar soluciones o la pasividad para escucharlas y tratar de reproducirlas, la búsqueda de argumentos para validar los resultados o la supeditación de éstos al criterio del maestro. 

La propuesta curricular, que se deriva de la reforma de 1993, consiste en llevar a las aulas actividades de estudio que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de solucionar los problemas y a formular argumentos que validen los resultados. 

El conocimiento de reglas, algoritmos, fórmulas y definiciones sólo es importante en la medida en que los alumnos lo puedan usar, de manera flexible, para resolver problemas. De ahí que su construcción amerite procesos de estudio más o menos largos que van de lo informal a lo convencional, en términos de lenguaje, representaciones y procedimientos. La actividad intelectual fundamental en estos procesos se apoya más en el razonamiento que en la memorización. 

Esta propuesta se fundamenta en los avances logrados en el campo de la didáctica de la matemática, mediante los cuales se explica el papel determinante que desempeña el medio, entendido como la situación o situaciones problemáticas que hacen necesario el uso de las herramientas matemáticas que se pretenden estudiar, así como los procesos que siguen los alumnos para construir nuevos conocimientos y superar las dificultades que surjan en el proceso de aprendizaje. 

A partir de esta propuesta, tanto los alumnos como el maestro se enfrentan a nuevos retos que reclaman actitudes distintas frente al conocimiento matemático y a ideas diferentes sobre lo que significa enseñar y aprender. No se trata de que el maestro busque las explicaciones más sencillas y amenas para que los alumnos puedan entender, sino de que analice y proponga problemas interesantes, debidamente articulados, para que los alumnos aprovechen lo que ya saben y avancen en el uso de técnicas y razonamientos cada vez más eficaces.

Para ayudar a los maestros en esta tarea, hemos analizado cada una de las lecciones del Libro de texto gratuito. Matemáticas. Quinto grado, con el fin de resaltar los aspectos que pueden ayudar a realizar un estudio más provechoso para los alumnos. Este análisis complementa pero no sustituye el que debe hacer el maestro por cuenta propia y que inicia cuando resuelve la lección previamente. Se trata, en general, de tener una idea clara sobre las actividades propuestas y, consecuentemente, de mostrar mayor seguridad frente a los alumnos. De manera particular, hay que centrar la atención en los siguientes aspectos. 

· Los procedimientos posibles. Dado que los alumnos tratarán de resolver los problemas con sus propios recursos, es de esperarse que surjan diferentes procedimientos, de manera que conviene anticipar cuáles pueden ser éstos y qué hacer para que los alumnos puedan avanzar. 

· Los errores. Entre los procedimientos posibles puede haber algunos incorrectos que, en vez de evadirlos o sancionarlos, hay que aclarar para que los alumnos puedan aprender de ellos. En muchos casos es posible que los propios alumnos se den cuenta de que han cometido un error y seguramente buscarán la manera de corregirlo, pero en otros tal vez sea necesario que el maestro plantee un contraejemplo, una nueva pregunta, o incluso que señale claramente el error. 

· Los aspectos centrales de la lección. Una parte importante del análisis de las lecciones consiste en tratar de encontrar el porqué de las actividades propuestas, a fin de saber dónde conviene detenerse para que los alumnos discutan o comenten lo que han encontrado. 

Seguramente el planteamiento de ayudar a los alumnos a estudiar matemáticas, apoyándose en actividades de estudio cuidadosamente diseñadas, resultará extraño para muchos maestros compenetrados con la idea de que su papel es enseñar en el sentido de transmitir información. Sin embargo, vale la pena intentarlo, pues se produce un cambio radical en el ambiente del salón de clase; los alumnos piensan, comentan y discuten con interés y el maestro revalora su trabajo docente. Para lograrlo hay que estar dispuesto a afrontar problemas como los siguientes: 

a) La resistencia de los alumnos a buscar por su cuenta la manera de resolver los problemas que se les plantean. Aunque habrá desconcierto al principio, tanto de los alumnos como del maestro, vale la pena insistir en que sean ellos quienes encuentren las soluciones. Pronto se empezará a notar un ambiente distinto en el salón de clases, los niños compartirán sus ideas, habrá acuerdos y desacuerdos, se expresarán con libertad y no habrá duda de que reflexionarán en torno al problema que tratan de resolver. 

b) La dificultad para leer y, por lo tanto, para comprender los enunciados de los problemas. Se trata de un problema muy común cuya solución no corresponde únicamente a la asignatura de Español. Muchas veces los alumnos obtienen resultados diferentes que no necesariamente son incorrectos, sino que corresponden a una interpretación distinta del problema, de manera que el maestro tendrá que averiguar cómo interpretan los alumnos las indicaciones que reciben por escrito. 

c) El desinterés por trabajar en equipo. El trabajo en equipo es importante porque ofrece a los niños la posibilidad de expresar sus ideas y de enriquecerlas con las opiniones de los demás, porque desarrollan la actitud de colaboración y la habilidad para argumentar, y porque de esta manera se facilita la puesta en común de los procedimientos que encuentran. Sin embargo, la actitud para trabajar en equipo debe ser fomentada por el maestro, insistiendo sobre todo en que cada integrante asuma la responsabilidad de la tarea que se trata de resolver, no de manera individual, sino como equipo. Por ejemplo, si la tarea consiste en resolver un problema, cualquier miembro debe estar en posibilidad de explicar el procedimiento que utilizaron. 

d) La falta de apoyo de los padres de familia. La responsabilidad de que los alumnos logren aprendizajes de calidad es de cada profesor o profesora de grupo y de la escuela en su conjunto; sin embargo, no se puede negar que la ayuda de los padres es fundamental en el proceso de estudio puesto que puede darse en distintos niveles, en función de la disponibilidad de tiempo y el nivel de estudios que tengan. Habrá padres que sólo puedan estar al pendiente de que los niños cumplan adecuadamente con las tareas para la casa y otros que puedan ayudarlos a reflexionar cuando tienen dudas. En cualquier caso, es necesario que estén enterados sobre el tipo de trabajo que se realiza en el aula y de qué manera pueden apoyarlo. 

e) La falta de tiempo para concluir las actividades. Muchos maestros comentan que si llevan a cabo el enfoque didáctico en el que se propone que los niños resuelvan problemas con sus propios medios, discutan y analicen los procedimientos y resultados que encuentran, no les dará tiempo para concluir el programa. Con este argumento, algunos optan por regresar al esquema tradicional en el que el maestro da la clase mientras los alumnos escuchan aunque no comprendan. La sugerencia que hemos reiterado va en el sentido de que más vale dedicar el tiempo necesario para que los niños adquieran conocimientos con significado y desarrollen habilidades que les permitan resolver diversos problemas y seguir aprendiendo, que enseñar conocimientos que pronto serán olvidados por los alumnos. Si los alumnos comprenden los contenidos, los maestros no tendrán que repetir año con año las mismas explicaciones y esto se traduce en mayores niveles de logro educativo. 

f) Espacios insuficientes para compartir experiencias. Al mismo tiempo que los profesores asumen su responsabilidad de manera individual, es necesario que la escuela en su conjunto asuma la de brindar una educación de calidad a todos los niños. Esto significa que no basta con que el maestro o maestra de quinto grado proponga a sus alumnos problemas interesantes para que reflexionen, sino que antes y después de este grado tengan las mismas oportunidades de aprender significativamente. Para ello, es necesario que los profesores compartan experiencias, sean exitosas o no, que les permitan mejorar permanentemente en su trabajo docente. Esto implica destinar periódicamente algún tiempo para el trabajo académico debidamente planeado, establecer metas y estar pendientes de su cumplimiento a lo largo del año escolar. 

g) La relación de las matemáticas con otras asignaturas. No se puede pasar por alto que los profesores de educación primaria tienen la responsabilidad de ayudar a sus alumnos a estudiar todas las asignaturas del plan de estudios y no sólo Matemáticas, aunque, ciertamente, ésta es en muchos casos la que ofrece mayor dificultad. La sugerencia general es tratar de vincular, siempre que sea posible, los contenidos de diferentes asignaturas, y claramente los de Matemáticas tienen muchos puntos en común con los de Ciencias Naturales y Geografía, sobre todo en lo referente a la elaboración e interpretación de gráficas, al uso de los números y a la medición. Algunas lecciones del libro de texto de Matemáticas ya establecen esta relación, por ejemplo, las lecciones 8 y 52. 

Para resolver este aspecto de manera adecuada es necesario que durante la planificación semanal se analicen las actividades propuestas para observar si hay aspectos comunes y vinculables. Además de ahorrar tiempo, lo más importante es que los alumnos tengan una visión global de los temas. 

Organización general de los contenidos de la 
educación básica. Primaria 
Los contenidos matemáticos que se trabajan a lo largo del quinto grado de la educación primaria están organizados en seis ejes: 

· Los números, sus relaciones y sus operaciones 

· Medición 

· Geometría 

· Procesos de cambio 

· Tratamiento de la información 

· La predicción y el azar 

En cada bloque de lecciones del libro de texto se estudian contenidos de los seis ejes temáticos, con una frecuencia que depende de la extensión de cada eje en el programa. Esto permite que todos los ejes se estudien reiteradamente a lo largo del curso y que se puedan vincular unos contenidos con otros, tanto en lecciones diferentes como al interior de cada lección, lo cual significa que, por ejemplo, aunque el contenido principal de la lección 52 es el uso de fracciones con denominadores 10, 100 y 1 000, también aparezca la noción de escala y proporcionalidad. 

 

Los contenidos matemáticos de quinto grado 
Los alumnos que inician el quinto grado ya han estudiado diferentes aspectos acerca de los números naturales, fraccionarios y decimales, de tal forma que se esperaría que pudieran leerlos, escribirlos, compararlos e interpretarlos, además de poder resolver problemas aditivos y multiplicativos mediante los procedimientos usuales para sumar, restar y multiplicar números naturales. Por otra parte, deberían conocer las características de triángulos y cuadriláteros, así como diversas formas de calcular sus perímetros y áreas, aunque con procedimientos informales. 

En quinto grado se espera que los alumnos consoliden sus posibilidades de resolver problemas aditivos y multiplicativos, incluyendo el algoritmo usual de la división con números naturales, la multiplicación con números decimales, y la suma y resta con números fraccionarios. Que sepan resolver problemas que implican el cálculo directo de porcentajes múltiplos de 10%. Particularmente importante para este grado es la resolución de problemas que requieren razonamiento proporcional y la noción de razón. Con respecto a la geometría y la medición se agrega el conocimiento de las características de los prismas y el cálculo de su volumen mediante procedimientos informales. También se incluye la interpretación de información en tablas y gráficas y la resolución de problemas sencillos de probabilidad mediante la inferencia. 

Propósitos generales 
De acuerdo con el enfoque actual para la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas, se espera que las actividades propuestas en el libro de texto Matemáticas. Quinto grado y en el Fichero de actividades didácticas correspondiente, representen para los alumnos retos interesantes que les permitan: 

· Desarrollar habilidades para utilizar y entender el sentido y el significado de los números naturales (por lo menos de siete cifras) y de sus operaciones. 

· Resolver problemas de suma y resta de fracciones asociadas a contextos y significados diferentes que les permitan comprender y usar las fracciones en esos contextos y con esos significados. 

· Resolver problemas que incluyan números decimales en operaciones de suma, resta y multiplicación. 

· Desarrollar habilidades para estimar y hacer cálculos mentales al resolver problemas que incluyan números naturales, fraccionarios y decimales. 

· Desarrollar habilidades y diferentes estrategias para medir, calcular, comparar y estimar longitudes, áreas, volúmenes, pesos, ángulos, tiempo y dinero, utilizando las unidades convencionales correspondientes. 

· Desarrollar habilidades para clasificar, comparar y relacionar figuras geométricas, de acuerdo con la simetría, paralelismo, perpendicularidad y ángulos, así como destrezas para la construcción de figuras y cuerpos geométricos, utilizando la escuadra, la regla, el transportador y el compás. 

· Desarrollar habilidades para recolectar, organizar, representar e interpretar información de diversos fenómenos. 

· Interpretar, construir y analizar tablas y gráficas relacionadas con problemas de variación proporcional directa y con el cálculo de porcentajes. 

· Interpretar fenómenos relacionados con el azar; entender y utilizar adecuadamente los términos que se relacionan con la predicción de algún evento o fenómeno a partir de la elaboración de tablas, gráficas o diagramas de árbol. 

  

El libro de texto gratuito y el fichero de actividades didácticas 
El libro de texto gratuito Matemáticas. Quinto grado está formado por 87 lecciones, de dos páginas cada una, distribuidas en cinco bloques. Al principio de cada bloque se presenta un breve bosquejo histórico sobre diferentes temas (sistemas de numeración de diferentes culturas, los números decimales, la geometría, la medición y la estadística) que vale la pena leer y comentar con los alumnos, sin pretender que lo memoricen. 

Arriba del título de cada lección se indica el contenido matemático central que los alumnos estudiarán al resolverla. Esta información está dirigida al maestro. Cada lección puede contener una o hasta ocho actividades numeradas. En cada actividad se plantean preguntas o diferentes problemas (señalados con una bala) relacionados con el primer problema planteado, con letras cafés, en la actividad 1. 

En la mayoría de las lecciones aparecen tres niños acompañados de un texto escrito con letras verdes, que invita a los alumnos a discutir colectivamente las respuestas a las preguntas planteadas, a confrontar los resultados que obtuvieron al resolver los problemas y los procedimientos que utilizaron, y a comentar los textos escritos con letras azules, en los que se ofrece información para formalizar sus hallazgos. 

Es importante que se promuevan en el grupo estas discusiones en de un ambiente de libertad, respeto y confianza, para que los alumnos aprendan a expresar sus ideas y a escuchar las de sus compañeros, a buscar argumentos para defenderlas o para invalidar aquellas con las que no estén de acuerdo. 

Este libro para el maestro vincula las actividades del Fichero de actividades didácticas. Matemáticas. Quinto grado, con las del libro de texto, atendiendo al contenido central que se trabaja en cada una de las lecciones. Dado que en algunos casos se recomiendan hasta cuatro fichas, es importante que el maestro las lea, para que, con base en su experiencia y en el conocimiento de sus alumnos, decida en qué momento aplicarlas (antes o después de que resuelvan la lección), si las realiza todas o sólo algunas. 

A veces, después del número de la ficha que se sugiere, aparecen dos puntos y otros números, por ejemplo: Ficha 67: 3 y 4. Esto quiere decir que en la ficha 67 hay varias actividades numeradas y que se recomienda desarrollar las actividades 3 y 4 de la ficha 67. 

Recomendaciones de evaluación 
La evaluación es un aspecto inherente al proceso de estudio que, en la medida de su eficacia, permite mejorar la calidad de los tres factores principales que intervienen en dicho proceso. Éstos son: los alumnos, las actividades de estudio y el maestro. 

Para que la evaluación cumpla con la función de mejorar lo que se evalúa, es necesario concebirla como un proceso continuo en el que se recaba información mediante distintos medios y se utiliza para realizar las acciones pertinentes que ayuden a mejorar. 

La evaluación debe realizarse a partir del primer contacto del maestro con el grupo, observando lo que ocurre en el aula y registrando puntualmente lo aprendido por los niños y lo que saben hacer, así como las dificultades que deben superar. El proceso de evaluación debe dar al maestro la posibilidad de describir los rasgos más importantes del proceso de estudio y aprendizaje que siguen los alumnos, en términos de logros, metas y acciones para conseguirlo. Como puede verse, la evaluación adquiere un carácter mucho más cualitativo y debe ser compartida con los propios alumnos, con los padres de familia y con los demás maestros. 

Observar sistemáticamente y con atención las participaciones de los alumnos permite que el maestro conozca el grado de dominio que han alcanzado en ciertos aspectos y las dificultades que enfrentan en otros. Tanto los errores como los aciertos sirven para entender cómo piensan los niños y, con esta base, puede elegirse la manera más adecuada de ayudarlos. El maestro debe propiciar la reflexión sobre los errores y aprovecharlos como fuentes de aprendizaje, en vez de simplemente evitarlos o, peor aún, considerarlos como una razón para imponer castigos. 

La aplicación de exámenes escritos individuales es una fuente más para recabar información al cabo de ciertos periodos de estudio, pero no puede ser la única. Por un lado, es necesario utilizar diferentes tipos de pruebas (opción múltiple, preguntas de respuesta cerrada, preguntas de respuesta abierta, etcétera), y por otro conviene contrastar la información que arrojan los resultados de las pruebas con la que se obtiene de los registros de observación, de los cuadernos de trabajo o de otros instrumentos, tales como la lista de control o el anecdotario. Para mayor información sobre este aspecto se recomienda leer el libro de María Antonia Casanova, La evaluación educativa, de la Biblioteca para la Actualización del Maestro. 

Una característica importante de las pruebas es que respondan fielmente al propósito de averiguar si los niños han adquirido ciertos conocimientos o habilidades. Para efectos de la evaluación continua del proceso de estudio, el maestro de grupo es el único que puede tener claro este propósito, dado que cada grupo de alumnos tiene características particulares. Con base en lo anterior, es conveniente que cada maestro elabore las pruebas que aplicará y que trate de verificar si obtuvo la información que deseaba, pues en caso necesario debe modificar las pruebas y aplicarlas nuevamente. Este material no tiene por qué desecharse, puede constituir un apoyo importante para el proceso de evaluación y se puede utilizar en otros cursos. 

Independientemente de las ventajas que aporta la evaluación continua, el maestro tiene que asignar una calificación en ciertos momentos del año escolar. Este aspecto normativo no debe interferir en el proceso de evaluación continua, al contrario, éste aporta la información necesaria para que la calificación asignada se apegue lo más posible al proceso formativo del alumno. Así, la calificación podrá acompañarse con una breve descripción de los aprendizajes logrados y los padres de familia sabrán no sólo que sus hijos van muy bien, regular o mal, sino cuáles son sus logros más importantes y qué aspectos es necesario reforzar para obtener un mejor desempeño. 

A continuación se presentan las competencias más relevantes que deben lograr los alumnos al concluir el quinto grado, tanto de conocimientos como de habilidades. 

Conocimientos
· Saber usar las cuatro operaciones básicas con números naturales y, en casos sencillos, con números decimales, así como la suma y resta con fracciones comunes. 

· Saber usar el sistema decimal de numeración para leer e interpretar cantidades enteras o decimales. 

· Conocer las características principales de triángulos, cuadriláteros, polígonos y prismas. 

· Saber usar las unidades del sistema métrico decimal. 

· Conocer el significado de los términos más comunes usados en el tratamiento de la información y la probabilidad. 

Habilidad de calcular 
· Realizar operaciones básicas con una incógnita en el estado inicial, final o intermedio. 

· Obtener mentalmente el resultado de las cuatro operaciones básicas con números dígitos y, en casos muy sencillos, con números decimales, así como de sumas o restas con fracciones comunes. 

· Formular las operaciones necesarias para resolver un problema. 

Habilidad de comunicar 
· Saber expresar oralmente sus ideas y la manera en la que resolvieron los problemas. 

· Saber usar diagramas o tablas para organizar la información con la que se resuelve un problema. 

· Interpretar la información presentada en tablas o gráficas sencillas. 

· Saber expresar de diferentes maneras una cantidad, por ejemplo, en porcentaje, fracción o decimal. 

Habilidad de generalizar 
· Identificar patrones de movimiento, de secuencias de figuras o de sucesiones numéricas con operadores aditivos o multiplicativos. 

· Calcular el término siguiente o uno no muy alejado en una sucesión numérica. 

Habilidad de imaginar 
· Identificar desarrollos planos que corresponden a prismas rectos. 

· Identificar resultados de transformaciones sencillas mediante rotaciones, traslaciones, doblado y recorte. 

· Identificar la ubicación espacial de varios objetos vistos desde diferentes ángulos. 

· Reproducir o identificar los trazos que corresponden a instrucciones dadas. 

Habilidad de inferir 
· Resolver problemas que implican la conversión de unidades de medida o el razonamiento proporcional. 

· Determinar patrones numéricos con base en cálculos aditivos. 

· Resolver problemas aditivos o multiplicativos con diferente ubicación de la incógnita. 

· Resolver problemas mediante el establecimiento y comparación de razones. 

Habilidad de medir 
· Calcular perímetros o áreas de superficies regulares o irregulares de lados rectos. 

· Calcular los volúmenes o la capacidad de cuerpos con forma de prismas rectos. 

· Determinar la medida de un ángulo. 

· Construir plantillas o figuras con medidas dadas. 

Habilidad de estimar 
· Encontrar el resultado aproximado de operaciones, problemas y medidas mediante el cálculo mental o escrito. 

· Determinar la pertinencia del resultado de un problema, una operación o una medida. 

 

 

Lección 1 
Billetes y números 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Reconocer los significados que adquieren los números dependiendo del contexto en el que se utilicen; leer, escribir y comparar números de hasta seis cifras; descubrir regularidades en series numéricas; resolver problemas que les permitan reflexionar sobre los principios de agrupamiento y posición del sistema decimal de numeración; representar de diferentes maneras un mismo número. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para agilizar la confrontación de procedimientos y resultados conviene que los alumnos realicen en equipo las actividades 1, 2 y 4, y de manera individual la actividad 3 y por parejas la actividad 5. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 
Con esta actividad los alumnos tomarán conciencia de que los números pueden comunicar diferentes cosas (por ejemplo, en los billetes de lotería que se muestran en el libro de texto algunos nos dicen cuántas veces se ha llevado a cabo cada tipo de sorteo, otros indican cuándo se realizaron los sorteos, el costo de los billetes o cuántos billetes con el mismo número participaron en cada sorteo, etcétera). 

Una vez que hayan interpretado el significado de cada número que aparece en los billetes, propicie que comenten qué otros usos se les dan a los números. A partir de sus comentarios destaque que los números sirven para indicar el resultado de contar o de medir, para ordenar, como claves o códigos (números secretos, códigos postales, etcétera), o como un medio para identificar algo (teléfonos, automóviles, direcciones, tallas de ropa y calzado, cuentas de banco...). 
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........................ 
Para evitar que se alargue esta actividad, puede limitar el tiempo o la cantidad de números que deben escribir (10 números o 5 minutos). Gana el equipo que forme más números diferentes y los pueda leer. 

Cuando construyan números con las cifras 8, 6 y 4 probablemente ya se habrán dado cuenta de que para encontrar el número mayor es necesario colocar las cifras de mayor valor a la izquierda, en el centro las del valor intermedio y al final las de menor valor (886 644), y que para escribir el número menor se procede a la inversa (446 688). Procure que los alumnos traten de explicar en qué se fijaron para formar estos números y ayúdelos a concluir por qué un mismo dígito puede tener diferentes valores. 

Al formar el número menor con las cifras 1, 2 y 0 es probable que algunos alumnos escriban 001 122, si esto sucede, pregunte: ¿de qué número se trata? Propicie que comenten si, para escribir el número mil ciento veintidós, es necesario anotar los ceros de la izquierda. Indague si los alumnos conocen algún caso en el que se escriban números con ceros a la izquierda. 

Probablemente los alumnos han observado que a veces algunos números empiezan con ceros. Por ejemplo, los que aparecen en los boletos de algunas rifas, en las facturas de un negocio, en algunos códigos postales, en algunas claves secretas, etcétera. Ayúdeles a identificar en qué casos es importante escribir los ceros a la izquierda y en qué casos no es necesario. 
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........................ 

Como se puede observar en el primer cuadro la serie va de uno en uno, por lo que el primer renglón termina en 100 009 y el segundo empieza con el 100 010, y así hasta llegar al 100 049. En el segundo cuadro no sucede lo mismo. Cada renglón es una serie diferente, aunque todas van de 100 en 100. En este caso, el primer renglón termina con el 300 900, mientras que el segundo inicia con el 400 000 en vez de empezar con el 301 000 que resulta al agregar 100 a 300 900. 

Es probable que los alumnos no se den cuenta de esta diferencia o que consideren que 300 900 + 100 es 400 000. Es importante que averigüen qué regularidad se presenta en el segundo cuadro entre los números de la última columna y los de la primera, así como las regularidades que se observan en ambos cuadros entre los números que forman parte de una misma columna. 
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........................ 

Con estas actividades los alumnos interpretarán y representarán un mismo número de diferentes maneras. Por ejemplo, el número 3 814 puede leerse como 381 decenas, 4 unidades, porque ese número contiene 381 grupos de 10 unidades más 4 unidades. Si se consideran las centenas, puede decirse que el número 3 814 contiene 38 centenas y 14 unidades o bien 38 centenas, una decena y 4 unidades. 

Por lo anterior, para introducir en la calculadora 40 unidades de millar, que equivalen a 40 grupos de 1 000, los alumnos tendrán que introducir el número 40 000. 


Lección 2 
¿Quién tiene razón? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
 Analizar la noción que han construido los alumnos acerca de los polígonos y desarrollar su percepción geométrica mediante la clasificación de diversas figuras. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Es conveniente que los alumnos resuelvan la lección organizados en equipos de cuatro integrantes. Llevar a cabo dos confrontaciones de resultados, una cuando la mayoría de los equipos termine de resolver las actividades 1 y 2 y otra cuando terminen de resolver la actividad 3. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Procure generar una discusión pidiendo a los niños que expliquen en qué se basan para decir que Juan o Ruth tienen razón en sus afirmaciones. Es importante que ellos traten de definir si los polígonos pueden o no tener lados curvos. Cuando lleguen a una conclusión pida que la verifiquen leyendo, en la parte inferior de la página, el texto escrito con letras azules. 

Para cerciorarse de que han entendido cuáles son las condiciones que determinan si una figura es o no un polígono pida que digan el nombre de otras figuras que conozcan y que no estén dibujadas en la página 13, pero que también sean polígonos. 

En caso de que tengan duda para identificar los ejes de simetría en algunas figuras, puede sugerirles que las calquen, las recorten y mediante dobleces encuentren sus ejes. Otra sugerencia es colocar un espejo de manera perpendicular a la hoja, sobre lo que ellos consideran que es un eje de simetría. Si observan que el reflejo completa la figura, entonces podrán asegurar que, efectivamente, es un eje de simetría. 

Un error común es considerar que las diagonales de todas las figuras son ejes de simetría. Es importante que los alumnos se den cuenta de que esto no sucede en todos los casos. Por ejemplo, las diagonales del cuadrado (figura E) son también ejes de simetría, pero las diagonales del rectángulo (figura C) y del romboide (figura D) no son ejes de simetría. Se espera que en la confrontación se discutan y se validen las respuestas correctas. Será interesante descubrir que el romboide no tiene ejes de simetría. 
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........................ 

Si observa que la mayoría de los alumnos tiene dificultades para identificar los lados paralelos de las figuras o para verificar el paralelismo con las escuadras, conviene abrir un espacio para aclarar, de manera colectiva, estos aspectos. Puede propiciar la discusión preguntando: ¿Cómo podemos saber si dos o más segmentos son paralelos? ¿Cómo podemos verificar que son paralelas utilizando las escuadras? Si nadie lo sabe enséñeles a identificar las líneas paralelas utilizando las escuadras como se indica en la figura. Después pida que continúen resolviendo la actividad. 

Ponga mucha atención a lo que sucede con la figura N, porque puede causar conflicto. En estricto sentido tiene tres lados paralelos, pero en la tabla se señalan por pares, de manera que si sólo consideran los lados distintos, dirán que tiene un par de lados paralelos, pero si consideran parejas que tienen un lado diferente dirán que tiene tres pares de lados paralelos. 
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........................ 

Para realizar esta actividad pida que cada equipo elija una característica. No importa que dos o más equipos elijan la misma. Cuando terminen seleccione dos o tres tablas en las que hayan utilizado diferentes criterios de clasificación y entre todos verifiquen si cada grupo de figuras cumple con el criterio señalado. 



Al principio, los niños resolverán los problemas   
con procedimientos propios y estos son los que darán 
significado a los conocimientos más formales que la
escuela proporciona. 


Lección 3 
¿Dónde están? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Identificar figuras geométricas; distinguir y calcular el área y el perímetro de diversas figuras utilizando el centímetro y el centímetro cuadrado. En algunos casos los alumnos tendrán la necesidad de recurrir a las fracciones para expresar sus resultados. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Es conveniente tener a la mano pedazos de hilaza u otro tipo de material (que no se estire) e indicar a los alumnos que si necesitan algo en especial para resolver la lección lo soliciten. 
Para favorecer el intercambio de opiniones se recomienda que primero resuelvan en parejas los problemas de la actividad 1, y hagan un alto para confrontar los resultados de esta actividad. Después, pídales que resuelvan las actividades 2, 3, 4 y 5 en equipos de tres o cuatro alumnos. Finalmente confronte los resultados de estas actividades. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Para medir el perímetro de las figuras con lados rectos seguramente la mayoría se apoyará en el conteo de cuadritos y la utilización de la regla graduada; las dificultades se presentarán cuando deban medir el perímetro de las figuras curvilíneas. Observe cómo tratan de resolver la situación y si no se les ocurre algo recomiéndeles emplear un instrumento flexible (hilaza) que sirva de intermediario. 

Es probable que en la confrontación de resultados se encuentren diferencias. Si es así, trate de que ellos mismos averigüen el porqué de esas diferencias y que corrijan posibles errores, tales como creer que la figura de seis lados con la que se forma el coche no es un hexágono por que sus lados son desiguales, o pensar que el perímetro del pentágono mide 9 cm, argumentando que cada lado inclinado mide 2 cm. 

Es importante abrir un espacio para discutir las respuestas de las preguntas que se plantean en la actividad. Con ellas se pretende que los alumnos reflexionen sobre la siguiente idea: para que exista un perímetro debe haber una superficie delimitada por un contorno formado por líneas rectas o curvas. Dado que cada rayo del Sol está representado por un segmento de recta, éstos no tienen perímetro; sólo puede determinarse su longitud. 

Con la última pregunta se pretende que los alumnos observen que 4 cuadritos de la retícula en la que están dibujadas las figuras equivalen a 1 cm2. Es decir, un cuadrito es la cuarta parte de 1 cm2 o 1/4 de cm2. Agregue preguntas como: ¿Qué fracción del centímetro cuadrado representan 3 cuadritos? 
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........................ 

Para comprobar que el área del rectángulo mide 8 cm2, los alumnos podrán seguir varios procedimientos: contar los cuadritos y sacar su equivalencia en centímetros cuadrados, formar grupos de 4 cuadritos para ver cuántos centímetros cuadrados caben en el rectángulo, o multiplicar lo que mide de base por lo que mide de altura. 

Pida que expliquen por qué el área del rectángulo es de 8 cm2. Esto le permitirá conocer lo que entienden por área. Pueden surgir respuestas como: porque caben 8 cm2; porque caben 32 cuadritos y 32 cuadritos son 8 cm2; porque mide 4 de base y 2 de altura, y 4 x 2 es 8. 

Plantee otras preguntas para destacar la diferencia entre perímetro y área, por ejemplo: ¿Por qué no se puede expresar el perímetro en centímetros cuadrados y el área en centímetros? 
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........................ 

Es probable que algunos alumnos aún tengan dificultades para reconocer como octágono a una figura con ocho lados desiguales o para calcular el área de algunas figuras, porque no han comprendido que 4 cuadritos forman 1 cm2, sin importar que estén cortados por la mitad o distribuidos de maneras diferentes. Si esto sucede, conviene abrir nuevamente un espacio para aclarar estos aspectos. 

Aproveche la posibilidad de que entre los alumnos surjan diferentes formas de expresar el área de los octágonos (1.5 cm2 o 1 1/2 cm2) para comentar su equivalencia. 
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........................ 

Enriquezca esta actividad pidiendo a los alumnos que tracen en su cuaderno dos o tres figuras con la misma área y perímetros diferentes o figuras que tengan el mismo perímetro pero diferente área. 

 

Lección 4 
Cuadros y números 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Reflexionar sobre la factorización de números naturales en un contexto de medición, mediante la búsqueda de pares de números enteros que al multiplicarse arrojen un producto igual al área de un rectángulo dado. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Conviene organizar al grupo en parejas para que trabajen con las primeras cuatro actividades y pedirles que resuelvan las actividades 5, 6 y 7 individualmente. Se recomienda realizar una confrontación de procedimientos y resultados cuando la mayoría de los alumnos hayan concluido la actividad 1, otra cuando terminen las actividades 2, 3 y 4, y finalmente confrontar los resultados de las actividades 5, 6 y 7. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Observe cómo resuelven esta actividad los alumnos. Después solicite a una pareja que dibuje en el pizarrón todos los rectángulos que encontraron con un área de 24 u2, anotando en cada caso las medidas de largo y ancho. Si otras parejas encontraron rectángulos diferentes, pídales que pasen a dibujarlos. Ponga a discusión si los siguientes pares de rectángulos son diferentes entre sí: 
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Para dar lugar a esta discusión, plantee preguntas que lleven a los alumnos a identificar las semejanzas y las diferencias de cada par de rectángulos. Ayúdelos a deducir que en cada caso se trata del mismo rectángulo y que lo único que cambia es su posición. 

Es importante revisar cuántos rectángulos encontraron los alumnos con un área de 49 u2. Tal vez algunos digan que sólo se puede trazar un rectángulo de 1 x 49, o bien que se pueden trazar dos rectángulos, el que mide 1 x 49 y otro de 7 x 7. 

Invite a los alumnos a analizar las características geométricas de los cuadrados y los rectángulos para revisar semejanzas y diferencias. Ayúdelos a concluir que los cuadrados pertenecen a la familia de los rectángulos porque también tienen cuatro ángulos rectos. Sin embargo, son diferentes, porque los lados del cuadrado miden lo mismo y sus diagonales son perpendiculares. Por lo tanto, con 49 u2 se pueden formar dos rectángulos, el que conocemos como cuadrado (7 x 7) y el que conocemos propiamente como rectángulo (1 x 49). 

Aproveche la pregunta que se plantea en el libro de texto al final de este punto:" ¿A qué crees que se debe?" (que sólo se puede construir un rectángulo con 13 u2). Para ayudarles a descubrir que dependiendo de la cantidad de unidades que se utilicen para formar los rectángulos, algunas veces sólo se puede trazar uno y en otros casos más de uno. Plantee la pregunta: ¿Habrá alguna manera de saber cuántos rectángulos se pueden formar, con el área indicada, sin necesidad de trazarlos? ¿Cuál? 
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........................ 

Recuérdeles que sólo van a trabajar con números enteros y observe cómo resuelven estas actividades. Esto le permitirá darse cuenta, por un lado, si los alumnos comprendieron que la posición de un rectángulo no lo hace diferente de otro si ambos tienen las mismas dimensiones; por otro lado, reconocerá si los niños infieren con qué tipo de números se pueden formar diferentes rectángulos con áreas semejantes, y las estrategias que ponen en juego para encontrar las parejas de números enteros que al multiplicarse dan como resultado un número determinado. 

Probablemente la mayoría de los alumnos busquen, por ensayo y error, multiplicaciones que den el resultado deseado. Otros quizá lo hagan de una manera más sistemática. Por ejemplo, para encontrar los factores de 72 pueden aproximarse al número deseado con multiplicaciones sucesivas: primero 2 x 10 = 20, pero como falta mucho para llegar a 72, prueban con 2 x 20 = 40, 2 x 30 = 60, 2 x 40 = 80. Como en este punto ya se pasaron entonces prueban con 2 x 35 = 70, 2 x 36 = 72. De esta manera pueden concluir que uno de los rectángulos que se puede construir es el que mide 2 x 36. 

También puede suceder que algunos alumnos dividan entre 2,3,4, etcétera, utilizando el algoritmo de la división, buscando que éstas tengan residuo cero o que realicen cálculos mentales sacando mitades. Por ejemplo, mitad de 72 es 36, como 2 x 36 = 72, entonces pueden trazar un rectángulo de 2 x 36; la mitad de 36 es 18 y como 4 x 18 = 72, ya tienen otro rectángulo. También pueden sacar la mitad de 18, y como 8 x 9 = 72, ya encontraron uno distinto del que mide 1 x 72. 

Si observa que entre los alumnos surgen estos procedimientos, sobre todo los tres últimos, pida que los den a conocer en la confrontación colectiva. Si no aparecen, usted puede sugerirlos como alternativa. En las actividades 5 y 6 los alumnos tienen la oportunidad de probar estos procedimientos. 
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En la confrontación, haga notar que el perímetro de los rectángulos que tienen la misma área no necesariamente tienen el mismo perímetro. 

 

Lección 5 
Formas de representar los números 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar y puntualizar las semejanzas y diferencias entre los sistemas de numeración egipcio y decimal. Inferir el valor de los símbolos que los egipcios utilizaban para escribir números, las reglas de escritura, así como las propiedades del sistema mediante la interpretación, la comparación, el ordenamiento y la escritura de cantidades expresadas con símbolos numéricos egipcios. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para favorecer el intercambio de ideas y opiniones se recomienda organizar al grupo en parejas; con el fin de equilibrar los equipos, procure que los integren alumnos con diferente ritmo de aprendizaje. Organice dos confrontaciones de resultados y opiniones, una cuando los alumnos terminen de trabajar con la cuarta actividad y otra después de resolver la quinta. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Anime a los alumnos para que averigüen los valores de los símbolos numéricos que utilizaban los egipcios. Si después de un tiempo razonable no lo consiguen, pídales que traten de encontrar la relación que hay entre las veces que se repite cada símbolo y el 214. Cuando descubran que [image: image23.png]


vale 1, [image: image24.png]


vale 10 y [image: image25.png]


vale 100, se les facilitará identificar el valor de los demás símbolos y transcribirlos de un sistema de numeración a otro. 

Las preguntas que se plantean en la actividad 2 pretenden enfatizar estas características, además de hacer notar que en el sistema de numeración egipcio no se usaba el cero. En la confrontación puede agregar la siguiente pregunta: Con nuestro sistema de numeración, ¿podemos escribir el número 1 004 sin los ceros? ¿Por qué? 
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........................ 

Para confrontar los resultados de estas actividades pida a un alumno que escriba en el pizarrón los valores de los símbolos egipcios. Si hay desacuerdos propicie una discusión para aclararlos. 

Para favorecer el análisis de la escritura de los números en ambos sistemas plantee preguntas tales como: ¿En qué número utilizaron más símbolos egipcios para escribirlo? ¿Cuántos símbolos del sistema decimal utilizaron para escribir ese mismo número? ¿Por qué para escribir ese número se utilizan más símbolos egipcios y menos símbolos decimales? ¿Los egipcios necesitaron al cero para escribir esos números? ¿Por qué? Plantee preguntas similares para comparar la escritura del número 1 000 001 en los sistemas egipcio y decimal. 

Ayúdelos a deducir que en ambos sistemas cada símbolo tiene un valor absoluto. En el caso del sistema egipcio el valor de cada símbolo siempre es el mismo independientemente del lugar donde se coloque, por lo que sus valores se suman para saber de qué número se trata. Por ejemplo, el número 436 puede escribirse: 
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En cambio, en nuestro sistema, si cambiamos el orden de las cifras 4, 3 y 6 su valor varía (valor relativo) y, en consecuencia, obtenemos un número diferente. Por ejemplo: 634, 643, 364, 346 o 463. 

Si algunos alumnos se equivocan al ordenar los números, en la confrontación de resultados pídales que muestren en el pizarrón cómo los ordenaron y permita que sus compañeros detecten los errores y los corrijan. 
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Se espera que los alumnos sean capaces de comentar, con sus palabras, algunas de las siguientes semejanzas y diferencias que encontraron al resolver la lección. 
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Cuando los alumnos logran comprender 
el procedimiento que otros siguieron para resolver 
algún problema, pueden probarlo en otras situaciones. 



 Lección 6 
La feria 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Elaborar y analizar tablas de proporcionalidad directa para resolver problemas que implican comparar razones. 

— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos para que trabajen con las actividades 1 y 2; se sugiere que resuelvan colectivamente la actividad 3. Cada vez que la mayoría de los equipos termine una actividad, confronte resultados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Observe si los alumnos toman en cuenta la información que se ofrece en la ilustración para resolver la actividad. Confronte los resultados que obtuvieron en el primer problema y, si hay diferencias, pida que expliquen cómo los obtuvieron. Es probable que haya errores en los cálculos; convendrá aclararlos. 

Para revisar los resultados de las tablas, cópielas en el pizarrón y pida que las completen tres niños de diferentes equipos. Si algún equipo no está de acuerdo con los resultados, pida que explique por qué y que pase a corregir el error. 

Propicie el análisis de la información registrada en las tablas. Por ejemplo, pida que localicen los resultados parciales del primer problema: el precio de 3 tamales, el de 4 elotes y el de 5 atoles. También puede pedir que expliquen cómo utilizarían los datos registrados en cada tabla para averiguar, por ejemplo, el precio de 12 atoles o para saber qué números deberían anotar en el octavo renglón de la tabla, en el supuesto de que ésta tuviera más renglones. 

Es importante que observen que los datos registrados en la columna izquierda de las tablas aumentan de uno en uno, y que comenten cómo aumentan los datos registrados en la columna derecha. 
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........................ 

En los dos primeros problemas es muy importante que los alumnos expliquen cómo supieron que una cosa sale más barata que otra, de manera que conviene detenerse el tiempo necesario para que los niños traten de explicarlo. Por ejemplo, para el primer problema habrá quienes piensen: Dan la misma cantidad de aros y de canicas (5), pero se paga más por los aros ($8.00) que por las canicas ($6.00); entonces sale más barato lanzar una canica. 

Otros quizá traten de calcular el precio unitario mediante aproximaciones sucesivas, por ejemplo: saben que lanzar un aro o una canica cuesta más de $1.00, porque en ambos casos se paga más de $5.00. Entonces pueden probar con varias cantidades: $1.30, $1.35, $1.40, etcétera, para ver si esa cantidad sumada 5 veces o multiplicada por 5 da como resultado el total del pago en cada caso. Una vez que tengan el valor unitario de cada objeto los compararán. 

Otros alumnos tal vez harán divisiones en su cuaderno o utilizarán su calculadora para determinar el costo exacto de lanzar un aro y una canica. 

El segundo problema es más complejo que el primero, ya que se trata de comparar dos pares de cantidades que tienen diferente número de objetos y diferente precio. 

Probablemente los alumnos tratarán nuevamente de hallar el valor unitario recurriendo a aproximaciones sucesivas o dividiendo. En las tablas que se presentan después del problema podrán verificar su resultado y a la vez conocer otro procedimiento en caso de que no se les haya ocurrido. 

La explicación solicitada después de las tablas propiciará que los alumnos discutan en qué ayudó a Hilda elaborarlas, y cómo, a partir de ellas, puede concluir que sale más barato un aro. 

Se espera que con la reflexión que se genere a partir del segundo problema, puedan resolver el último. En este caso hay que averiguar si sale más barato lanzar una canica o un dardo. Si es necesario, invítelos a utilizar tablas como lo hizo Hilda. 

Es importante leer y comentar el texto escrito con letras azules así como verificar si las parejas de cantidades registradas en cada tabla cumplen con la condición señalada para ser directamente proporcionales. 

— [image: image33.jpg]


........................ 

Para continuar en el mismo contexto, pídales que piensen en lo que hay en una feria y traten de encontrar dos cantidades que varíen proporcionalmente. Cuando todos estén de acuerdo, proponga que elaboren una tabla para que registren en ella la información. 



La resolución de problemas y la adquisición de  
conocimientos significativos y duraderos son procesos 
que deben avanzar en estrecha relación. 


Lección 7 
¿A dónde llega David? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Utilizar los puntos cardinales como referencias para ubicar puntos en un plano. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Se sugiere realizar la primera actividad de forma colectiva y en el patio de la escuela. Las otras cuatro actividades las pueden resolver dentro del salón, organizando a los alumnos en parejas para favorecer la interacción. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Salga con los alumnos al patio y pídales que se paren de frente al Sol. Es importante señalar que si realizan la actividad antes del mediodía el Sol estará del mismo lado por donde sale, pero si se realiza después del medio día el Sol se encontrará del lado donde se oculta. 

Una vez que identifiquen el lugar por donde sale el Sol, pueden ubicar los puntos cardinales siguiendo las instrucciones planteadas en la actividad. Se sugiere trazar en el piso dos rectas perpendiculares cuyos extremos apunten hacia los cuatro puntos cardinales y colocar un letrero con el nombre de cada punto cardinal en los extremos de los ejes. 

Comente a los alumnos que al Oriente también se le llama Este, y al Poniente, Oeste; muestre algunos mapas donde los puntos cardinales estén indicados con la primera letra de cada nombre, escrito en español o en inglés. 
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Una vez que los alumnos se familiaricen con la manera en la que se señalan los puntos cardinales en los mapas y planos, pregunte: ¿Hacia dónde está orientado el frente de la escuela? ¿Qué partes de la escuela quedan al Oriente? ¿ Y al Norte? ¿Al Sur? ¿Al Poniente? 

Cuando regresen al salón de clases, pídales que resuelvan las actividades 2 a 5, excepto el juego que se plantea en la última bala de la página 23. 
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........................ 

Después de la confrontación de resultados, enriquezca la actividad planteando preguntas como: Si camino 3 calles al Poniente y 6 al Norte, ¿a dónde llego? Y si camino 3 calles al Oriente y 2 al Sur, ¿qué hay ahí? ¿Cómo se llega a la lechería? 
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Con estas actividades los alumnos reflexionarán acerca de la necesidad de indicar dos puntos de referencia (Norte o Sur y Oriente o Poniente) para ubicar un punto en el plano. 

Por ejemplo, al decir 2 cuadras hacia el Norte, sin mencionar cuántas cuadras al Oriente o al Poniente, sólo se llega al punto donde cruza la calle roja (eje vertical) con la calle sobre la que viven Sonia y María. Se sugiere destacar, en la puesta en común, la necesidad de dar las dos referencias con las que se llega directamente a la casa de Sonia o a la de María. 

Seguramente al resolver las actividades los alumnos usarán distintas expresiones para ubicar un punto. Por ejemplo, para llegar a la casa de Paco algunos alumnos dirán: Párate en el kiosco y camina 7 cuadras al Sur y 3 cuadras al Poniente. Otros tal vez digan: Párate en el kiosco y camina 3 cuadras al Poniente y 7 cuadras al Sur. 

Al principio no importa el orden en que se den las referencias; más adelante, acordarán en grupo qué dirección deberán señalar en primer lugar y cuál en segundo. 


Lección 8 
Grandes tamaños, grandes distancias 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Localizar, comparar y operar con información numérica; utilizar unidades de medida, de longitud, de tiempo y de velocidad. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Dado que la información que se necesita para resolver las dos primeras actividades se encuentra en la lección 1 del libro de Geografía. Quinto grado, conviene pedir anticipadamente a los alumnos que la revisen (pp. 8-13), si es que todavía no la han trabajado. 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos; pídales que trabajen con las tres actividades de manera individual y, para unificar los resultados de cada equipo, proponga que los comparen cuando terminen. Si hay diferencias, entre ellos averiguarán en dónde estuvo el error y lo corregirán. 
Puesto que, a lo largo de las actividades, los alumnos trabajarán con varios problemas es necesario centrar la atención donde haya resultados o procedimientos diferentes. Se sugiere realizar dos confrontaciones: una, cuando los alumnos terminen de resolver las primeras dos actividades, y otra cuando terminen la actividad 3. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Para resolver la quinta pregunta los alumnos necesitarán realizar varias restas. Pida a uno de los equipos que pase al pizarrón a mostrar el procedimiento que siguieron e invite al resto del grupo a detectar errores en las operaciones realizadas. Si algún equipo tiene respuestas diferentes, pida a los alumnos que encuentren el error. 

Para responder a la sexta y séptima preguntas, los alumnos deberán buscar una estrategia que les permita averiguar la distancia que existe entre los planetas señalados, ya que la información que se proporciona en la tabla (p. 12) sólo indica la distancia que hay entre cada planeta y el Sol. Es muy probable que haya resultados diferentes y es conveniente que expliquen cómo llegaron a ellos, independientemente de que sean correctos o incorrectos. 

Si todos los procedimientos son incorrectos, averigüe si son errores de cálculo o si no lograron relacionar adecuadamente los datos que hay en la tabla. En el primer caso, pídales que verifiquen el resultado con la calculadora; en el segundo caso, ayúdelos a aclarar por qué es incorrecta la forma en que relacionaron los datos. Tal vez sea necesario simplificar el problema con un esquema como el siguiente: 
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Plantee las siguientes preguntas: ¿Cuál es la distancia entre A y B? ¿Entre A y C? ¿Entre B y C? 

También puede suceder que los alumnos no tomen en cuenta que la distancia de cada planeta al Sol está expresada en millones de kilómetros, en consecuencia pueden incurrir en errores como escribir 78.3 km para expresar la distancia entre la Tierra y Marte. Invítelos a reflexionar al respecto con ejemplos de distancias conocidas por los alumnos. Por ejemplo: Si la distancia entre la Ciudad de México y Cuernavaca es de 90 km aproximadamente, ¿es posible que de la Tierra a Marte haya 78.3 km de distancia? Después pídales que revisen cómo están expresadas las cantidades en la tabla de su libro de Geografía. 
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Al confrontar los resultados de los problemas planteados en esta actividad es probable que haya diferencias. Proponga a los alumnos que analicen los procedimientos que siguieron para obtener sus resultados y encuentren el error, si es que lo hay, o traten de explicar en qué consiste la diferencia. Por ejemplo, si en el primer problema convierten los 11 años 10 meses a días, el resultado será 4 315 días; pero si los 11 años 10 meses los convierten a meses y después a días se obtiene 4 260 días. Si bien la diferencia es grande, ambos resultados son correctos. Vale la pena tratar de buscar la explicación de esta diferencia. 

Es probable que en el último problema algunos alumnos encuentren que Plutón tarda 90 155 días con 9 horas en dar la vuelta al Sol, mientras que otros obtengan un resultado más detallado y encuentren que tarda 90 155 días más 9/24 o 90 155 días más de día. Si esto sucede, analice junto con sus alumnos la equivalencia entre las tres respuestas. 
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........................ 
Para resolver los dos últimos problemas los niños pueden utilizar multiplicaciones sucesivas por 10, 100 o 1 000, calcular dobles, triples, o dividir. En la confrontación pregunte qué procedimiento les parece más eficaz, después centre la atención en las diferentes formas de expresar el mismo resultado. Por ejemplo, algunos alumnos pueden responder que el Clermont tardaría 995 horas en recorrer el Mississippi; ta1 vez otros digan que tarda 41 1/2 días aproximadamente, o que tarda 1 mes y 11 1/2 días o 1 mes, 1 semana, 4 días y 12 horas. 


Lección 9 
¿Cuántas veces cabe? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Calcular áreas apoyándose en los conocimientos construidos en grados anteriores. Reflexionar sobre las diferentes formas de expresar los resultados de una medición, estableciendo relaciones de equivalencia entre el área de una figura expresada con números decimales y con números fraccionarios. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Es conveniente que los alumnos resuelvan la actividad 1 de manera individual, y que al término confronten los procedimientos y resultados. 
Para resolver la actividad 2 se recomienda organizar al grupo en ocho equipos; pida a cuatro de ellos que trabajen con dos renglones de la tabla y a los otros cuatro que resuelvan los restantes. Al concluir la actividad, confronte los resultados. 
El problema planteado en la última bala puede dejarse de tarea; pida a los alumnos que tracen dos polígonos diferentes a los que trabajaron en esta lección. Al día siguiente intercambiarán las figuras con sus compañeros para verificar si el área que calcularon es correcta. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Si todavía se les dificulta a los alumnos identificar los polígonos, pídales que revisen la lección 2 para que recuerden sus características. Es importante señalar que con la primera tabla se propicia que los alumnos usen los números decimales para expresar la medida del largo y ancho de los polígonos, así como la de su superficie; con la segunda, se favorece el uso de fracciones para expresar los resultados. 

Es probable que para calcular el área de los rectángulos los alumnos utilicen la fórmula que ya conocen (b x h). Si tienen dificultades para multiplicar los decimales, sugiérales usar la calculadora. La pregunta: En un cuadrado, ¿qué pasa con el largo y el ancho?, permite retomar el análisis de las propiedades geométricas que comparten los rectángulos y los cuadrados. 

Si bien la relación entre los cuadritos de la retícula y el centímetro cuadrado se trabajó en la lección 3, en la confrontación será interesante escuchar los argumentos de los niños para demostrar la equivalencia entre 10 + 1/2 cm2 y 10.5 cm2. Es probable que recuerden que .5 cm2 se lee como cinco décimos de centímetro cuadrado, y que también puede escribirse así (5/10). Otros tal vez demuestren gráficamente que la mitad de 1 cm2 se puede escribir como .5 cm2 o 5/10 porque 5/10 es la mitad de un entero dividido en 10 partes iguales; es decir, 5/10 es la mitad de 10/10. Aproveche las diferentes formas de expresar el área de otros polígonos para resaltar la relación entre los cuadritos de la retícula y el centímetro cuadrado, así como para destacar la equivalencia entre: 6 + 3/4 cm2 y 6.75 cm2; 20 + 1/4 cm2 y 20.25 cm2. 

En caso de que los alumnos obtengan resultados diferentes en las tablas 1 y 2, revise si hubo algún error al medir con la regla, multiplicar, contar los cuadritos, convertir el número de cuadritos a centímetros cuadrados, o quizás al convertir las fracciones comunes a decimales. 
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Se recomienda que antes de trabajar con esta actividad los alumnos estimen el área de las figuras que no son polígonos y que las ordenen de menor a mayor área. Cuando terminen de resolver la actividad, pida que comparen su estimación inicial y el orden que establecieron con los resultados de las mediciones realizadas. 

Observe si el procedimiento de conteo y compensación de cuadritos propicia que haya diferencias en los resultados, porque depende de la forma en la que se compensen los cuadritos incompletos. Sin embargo, las diferencias no deben ser muy grandes. En la confrontación de resultados establezca como correcta el área obtenida con mayor frecuencia, y considere correctos otros resultados que se aproximen más a esa medida. 

Esta actividad propicia la comprensión de la diferencia entre perímetro y superficie, el concepto de área (medida de la superficie), y por qué se utilizan unidades cuadradas para expresar el área y desarrollar estrategias que permitan a los alumnos calcular el área de cualquier figura, aunque no conozcan la fórmula convencional, si es que la tiene. 

Antes de leer el párrafo escrito en letras azules, pregunte: ¿Qué estrategias utilizaron en esta lección para calcular el área de las figuras? Seguramente mencionarán las que se enuncian en el párrafo y al leerlo tendrá más sentido para ellos. 

Al comentar la última bala destaque el hecho de que la fórmula b x h sirve para calcular el área del cuadrado porque éste también pertenece a la familia de los rectángulos, sólo que el largo y el ancho miden lo mismo. 

  

Lección 10 
Un juego con el diccionario 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Reflexionar sobre la noción de frecuencia de un evento mediante el análisis de información presentada en tablas y gráficas de barras. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Se recomienda que los alumnos resuelvan las dos primeras actividades en parejas. La actividad 3 puede realizarse de manera individual o agrupando a los niños cuyo nombre comience con la misma letra. Si algún equipo es muy grande, puede dividirlo en dos o tres equipos. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Para introducir la idea de frecuencia de un evento se plantean diferentes preguntas que exigen el conteo de las marcas que Paula y Santiago hicieron en las tablas para indicar cuántas palabras encontraron con un determinado número de letras. 

En la confrontación pida que una pareja dé sus respuestas y que los demás las comparen con las suyas. Es probable que los alumnos interpreten de diferente manera las dos últimas preguntas de esta actividad. Si es así, aclare que se refieren al renglón de cada tabla donde hay más palabras. 

Para introducir la palabra frecuencia, puede hacer preguntas como las siguientes: En la página de la P y de la S, ¿es frecuente encontrar palabras con dos letras? En cada tabla, ¿cuántas letras tienen las palabras que se encontraron con más frecuencia? ¿Quién encontró con mayor frecuencia palabras de seis letras? En la tabla de Paula, ¿cuál es la frecuencia de las palabras con cinco letras? ¿Y en la de Santiago? 

Si es necesario, explique que la frecuencia indica cuántas palabras encontraron con un número determinado de letras. 
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Confronte las respuestas que los alumnos dieron a la pregunta ¿De quién es la grafica que aparece arriba? ¿De Paula o de Santiago? Lo importante es que expliquen en qué se fijaron para reconocerla. 

Para realizar la segunda parte de esta actividad es importante que los alumnos acuerden con su compañero cómo elaborar su gráfica, ya que pueden hacer una para Paula y otra para Santiago (como la que se muestra en la lección) o registrando los datos de los dos niños en una misma gráfica, por ejemplo: 
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Si surgen los dos tipos de gráficas, en la confrontación podrán discutir en cuál es más fácil interpretar la información. 

Observe cómo elaboran sus alumnos las gráficas. Probablemente algunos no sepan que debe haber la misma distancia entre los intervalos de cada eje. También es posible que algunos hagan su gráfica como la que se presenta en la lección y que otros la hagan a la inversa, es decir, que anoten en el eje horizontal los intervalos que se refieren al número de palabras y en el vertical los que se refieren al número de letras. Si bien esto es correcto, puede provocar que los alumnos crean que la gráfica está mal hecha. Ayúdeles a aclarar estos aspectos. 

Cuando terminen, pida que observen la información registrada en la tabla de Paula y en la gráfica que hicieron y que comenten cuál de las dos es más fácil de interpretar. Es importante que se den cuenta de las ventajas que tiene organizar este tipo de información en una tabla de frecuencias o en una gráfica. La primera nos permite registrar la información fácilmente, pero para analizarla es necesario realizar un recuento; la segunda nos permite comparar los datos visualmente sin necesidad de contar. 

Para revisar las gráficas elaboradas por los niños, pida que las intercambien con otra pareja e invítelos a descubrir errores. Si los hay, pida que expliquen en qué se equivocaron y cómo pueden corregirlos. 
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........................ 

Cuando terminen de registrar la información solicitada, plantee a todo el grupo preguntas como las siguientes: ¿Cuántas letras tienen las palabras que encontraron con más frecuencia? ¿Cuántas letras tienen las palabras que encontraron con menos frecuencia? ¿Cuál es la frecuencia de las palabras más largas? 

Cierre la sesión leyendo y comentando junto con los alumnos el párrafo escrito con letras azules. En él se resume lo estudiado a lo largo de la lección. 

  

 

Lección 11 
Con la calculadora 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar algunas propiedades particulares de la multiplicación y de la división, y como operaciones inversas entre sí. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Si la escuela no cuenta con calculadoras, con un día de anticipación, pida a los alumnos que lleven una. Antes de resolver las actividades, organice al grupo en parejas. Procure que cada alumno tenga una calculadora; si no es posible, trate de que al menos cada pareja tenga una. 
Después de que los alumnos hayan concluido el primer problema de la actividad 1, analice junto con ellos las relaciones entre los términos de las operaciones. Organice otra confrontación después de la actividad 3 y una más después de contestar la última pregunta. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Al analizar los cálculos de las dos primeras parejas de operaciones, los alumnos tratarán de entender y explicarán a sus compañeros por qué se obtiene el mismo resultado si las operaciones son distintas: 27 x 6 y 27 x 12 ÷ 2, y 49 x 16 y 49 x 64 ÷ 4. Se espera que algunos alumnos encuentren las relaciones que hay entre los números y puedan explicar los resultados. Por ejemplo, en las multiplicaciones 27 x 6 y 27 x 12 ÷ 2 se observa que el primer factor es el mismo (27) y cambia el segundo (6 y 12); como 12 es el doble de 6, al multiplicar 27 x 12 se obtiene el doble de multiplicar 27 x 6. Para obtener el mismo resultado se tiene que dividir entre 2 el producto de 27 x 12 o multiplicar por 2 el producto de 27 x 6. 

Si los alumnos no encuentran estas relaciones, señálelas usted. Al analizar las operaciones de la segunda bala tendrán otra oportunidad para entenderlas. Por ejemplo, en las multiplicaciones 8 x 740 y 4 x 740 x 2,encontramos que 4 es la mitad de 8, por lo tanto el producto de 4 x 740 será la mitad del producto de 8 x 740, por lo que el producto de 4 x 740 se debe multiplicar x 2 para igualar los resultados o, a la inversa, el producto de 8 x 740 dividirlo entre 2. 

En la siguiente tabla, en el primer renglón, los operadores son por 3 y entre 3; en el segundo renglón el resultado no es el mismo para las dos operaciones y los alumnos deberán explicar por qué. Es importante que al término de la actividad 1 hayan encontrado esas relaciones y puedan explicarlas. 
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Para inventar parejas de operaciones que tengan el mismo resultado, los niños deberán considerar las relaciones descubiertas entre la multiplicación y la división. El intercambio de las operaciones inventadas con otro compañero les permitirá validar o invalidar sus respuestas. Pida que busquen el error, si es que lo hay, y lo corrijan procurando que cada pareja de operaciones tenga el mismo resultado. 
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Pedir a los alumnos que calculen el resultado de una multiplicación, restringiendo el uso de la tecla X, los obligará a buscar otras estrategias. Por ejemplo, para calcular el resultado de 12 x 40, una posibilidad es que sumen 12 veces 40. También es probable que mentalmente calculen algunas multiplicaciones conocidas y en la calculadora sólo introduzcan los resultados. Por ejemplo, mentalmente podrán descomponer la multiplicación 12 x 40 en 10 x 40 y 2 x 40 y teclear en la calculadora los resultados: 400 + 80 =. 

Si hay tiempo, puede plantear otros problemas para enriquecer la actividad y propiciar el uso de otros procedimientos, por ejemplo: Cómo multiplicar 89 x 99 sin usar la tecla X y sin sumar uno de los factores tantas veces como indique el otro factor. Si no hay tiempo suficiente plantéelo en otra ocasión.
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El alumno deberá encontrar los factores de una multiplicación que den como resultado un número establecido de antemano. Con las preguntas que se plantean debajo de las tablas, se pretende que los alumnos infieran que los factores o divisores de un número son los que lo dividen exactamente. Si durante el desarrollo de la actividad los alumnos no se dan cuenta de esta relación, es posible que en la confrontación colectiva lo consigan al analizar los números que eligieron como factores. En la actividad 5 continuarán trabajando la idea de divisor o factor de manera implícita. 


Lección 12 
El forro de las cajas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar las propiedades geométricas de cubos y prismas, así como de sus desarrollos planos o plantillas. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de tres o cuatro integrantes para resolver la actividad 1 y pida que resuelvan la actividad 2 de manera individual.          Se sugiere realizar dos confrontaciones más: una después de la segunda bala de la primera actividad y otra al concluir la actividad 2. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
En general, se recomienda que utilice de manera natural los términos geométricos: desarrollo plano, para referirse a la plantilla con la que se pueden construir cuerpos geométricos; caras, para referirse a las figuras geométricas que limitan el cuerpo; aristas, para señalar la línea en la que se unen dos caras; vértice, para indicar el punto en el que se unen tres o más aristas, y bases, para señalar las caras paralelas iguales en forma y tamaño de las que se deriva el nombre del prisma. 
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Al resolver los problemas de la primera y segunda balas, seguramente surgirán diferentes modelos de desarrollos planos para un mismo prisma. Por ejemplo: 
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Si los alumnos sólo trazaron un modelo, sugiera que tracen otro distinto con el que puedan forrar la misma caja que eligieron. Si no consiguen forrar su caja con los desarrollos planos que elaboraron, analícelos junto con los niños y averigüen si el error estuvo en la forma de las caras, en el número de caras que dibujaron o en la manera en que las ubicaron. 

Para enriquecer la actividad solicite que elijan el desarrollo plano de un prisma y entre todos determinen en dónde colocar las pestañas para pegarlo; después lo armarán para verificar si las colocaron en los lugares adecuados. 

Al resolver los problemas planteados en las siguientes balas (tercera a sexta), los alumnos notarán que hay varias respuestas correctas entre los desarrollos a los que les falta una cara. Si en la confrontación dudan si están bien o mal hechos, pídales que los calquen, recorten y armen para comprobar si se puede o no formar el prisma. 

Antes de resolver la actividad 2, conviene que los alumnos hagan un ejercicio de imaginación espacial; pídales que imaginen un cubo y respondan preguntas tales como: ¿Cuántas caras tiene un cubo? ¿Qué forma tienen sus caras? ¿Cuántas aristas tiene? ¿Cuántos vértices?, etcétera. 

Si los alumnos tienen dudas acerca de lo que son las aristas o los vértices, muéstreles un cubo y trate de que entre ellos aclaren sus dudas. Si nadie sabe, usted puede ayudarlos. 
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Es probable que haya diferencias en la respuesta de la quinta pregunta de esta actividad, porque algunos piensen -apoyándose en lo que se trabajó en las lecciones 4 y 9- que sí se puede construir un prisma rectangular con un desarrollo plano que tenga seis rectángulos iguales, ya que si el cuadrado también es un rectángulo, el cubo es un prisma rectangular porque sus seis caras (cuadradas) son rectángulos iguales. Desde este punto de vista la respuesta es correcta. Otros alumnos podrían pensar que no se puede construir el prisma porque han observado que los prismas rectangulares tienen cuatro caras laterales unidas por el lado más largo. Por lo tanto, las bases de esos prismas tienen que estar pegadas en los lados más cortos. Entonces, si el desarrollo plano tiene seis rectángulos iguales, con dos lados largos y dos cortos, al unir las bases con las caras laterales, sobraría un pedazo de rectángulo en cada base. En este caso también es correcta la respuesta. 

Si sucede lo anterior, sugiera a los alumnos que elaboren un desarrollo plano con seis caras rectangulares iguales que midan, por ejemplo, 9 x 6 cm, y pídales que traten de armarlo para ver quién tiene la razón. Después, puede preguntar: ¿Qué diferencias hay entre un prisma rectangular y un cubo? 

Al resolver el último problema es probable que algunos alumnos encuentren que los lados de los cuadrados del prisma cuadrangular miden 8 cm y que otros digan que los lados de los cuadrados miden 5 cm. Si esto sucede, pida que los construyan para validar sus respuestas. Descubrirán que con las medidas indicadas se pueden construir dos prismas cuadrangulares diferentes. 
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Lección 13 
Triángulos y rectángulos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Identificar y medir la base y la altura de algunos triángulos y aplicar la fórmula para calcular el área. Reconocer que todo triángulo tiene tres alturas, puesto que cualquier lado puede ser la base. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos. Pídales que trabajen con las actividades de manera individual y que cuando terminen comparen sus resultados con los de sus compañeros de equipo; si hay diferencias, solicite que entre ellos averigüen quién tiene la razón. Es conveniente realizar dos confrontaciones de resultados, una cuando terminen la actividad 1 y otra cuando terminen de resolver la actividad 2. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
Antes de resolver la lección pregunte a sus alumnos sobre lo que saben de los triángulos (cuántos triángulos diferentes conocen, cómo se puede calcular su área, cómo saben cuál es la altura de un triángulo, cuál es su base). Después, lea junto con ellos el texto escrito con letras azules y comenten la relación entre lo que ahí se dice y lo que los alumnos dijeron antes de leer el texto. Posteriormente pida que resuelvan la actividad 1. 
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Observe cómo miden los alumnos los lados de los triángulos. Posiblemente algunos crean que los lados que pasan por las diagonales de la cuadrícula (triángulo morado y rosa) miden 2 cm, o tal vez piensen que el triángulo naranja tiene dos lados que miden 4 cm (el que pasa por la diagonal del rectángulo en el que está inscrito y el que pasa por el largo del rectángulo). Si esto sucede, plantee este punto en la confrontación colectiva y ayúdelos a darse cuenta de que la medida de la diagonal de los cuadritos es más grande que la medida del lado del cuadrito, por lo que el lado del triángulo naranja que pasa por la diagonal del rectángulo mide más de 4 cm. 

Una vez que el grupo esté de acuerdo en que el área de los triángulos morado, rosa y naranja mide 4 cm2, plantee preguntas como las siguientes: ¿Los tres triángulos son iguales? ¿En qué se parecen el triángulo morado y el triángulo naranja? ¿En qué son diferentes? ¿Por qué si son diferentes su área mide lo mismo? El propósito es que los niños se den cuenta de que el triángulo rosa y el morado son iguales en forma porque son isósceles (tienen dos lados iguales y uno desigual), y son iguales en tamaño porque sus lados miden lo mismo, la única diferencia es la posición. En cambio, el triángulo naranja es escaleno porque la medida de sus tres lados es diferente. Por otra parte, es importante que observen que si bien la forma de los triángulos es diferente, el área es igual para los tres porque miden lo mismo tanto de base como de altura. 

Es probable que los alumnos tengan dificultades para identificar el cuarto triángulo que mide 4 cm2 de área y el tercer triángulo que mide 3 cm2, porque el triángulo verde claro no mide 4 cm de base y 2 cm de altura, y el azul no mide 2 cm de base y 3 de altura. Además, la altura más fácil de medir en estos triángulos se encuentra fuera de su superficie. Es importante ayudar a los alumnos a identificar estos triángulos y la medida de sus respectivas alturas. 
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Al completar las tablas los alumnos verificarán que el área de los triángulos es la mitad del área de los rectángulos. Con este propósito, en la confrontación, plantee preguntas relacionadas con otros triángulos, por ejemplo: ¿Cuánto mide la superficie del rectángulo morado? ¿Qué parte del rectángulo es el triángulo morado? 

La pregunta planteada debajo de la tabla da lugar a diferentes respuestas. Por ejemplo: supe cuántos cuadritos le caben al triángulo café contando y completando cuadritos, o multiplicando base por altura y dividiendo el resultado entre dos, o bien, calculando el área del rectángulo completo y restándole el área de los triángulos blancos. 

Si surge el último procedimiento es importante darlo a conocer en la confrontación colectiva y utilizarlo para calcular el área de los triángulos (el gris) en los que no se pueda aplicar el procedimiento sugerido por Samuel y Edith al final de la lección. 



La estimación de resultados es una habilidad muy útil    
en la vida diaria, su manejo denota la comprensión 
del procedimiento que se pone en juego. 



Lección 14 
Adornos con listones 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Utilizar el recurso de las rectas paralelas equidistantes para dividir segmentos de recta en partes iguales y ubicar números fraccionarios en la recta numérica. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Forme equipos de tres o cuatro alumnos. Empiece la sesión leyendo el texto escrito con letras rojas. Para cerciorarse de que los alumnos han comprendido los problemas con los que trabajarán, plantee preguntas como las siguientes: ¿Se pueden colocar esferas en los extremos del listón? ¿Por qué? ¿Pueden colocarse las esferas en cualquier lugar del listón? ¿Cómo deben colocarse las esferas? Indíqueles que resuelvan los dos primeros problemas. Después de que hayan terminado, confrontarán los resultados de estas actividades. Si hay diferencias en las respuestas, pida que averigüen quién tiene la razón y que argumenten por qué creen que son correctas o incorrectas. 
Pueden trabajar la actividad 3 de manera colectiva, ya que resume lo que han trabajado en las actividades anteriores, la 4 de manera individual, y al final confrontar los resultados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Es probable que, al principio, los alumnos crean que para colocar, por ejemplo, 4 esferas en un listón con las condiciones señaladas, deben dividir el listón en 4 partes iguales. En la práctica se darán cuenta de que sólo pueden colocar 3 esferas a la misma distancia sin poner alguna en los extremos. Si esto sucede, no los corrija, invítelos a buscar la solución. Poco a poco se darán cuenta de que deberán dividir el listón en 5 partes iguales para poder colocar 4 esferas. 

Pueden responder en distintas formas la pregunta ¿Qué fracción le corresponde a la esfera verde? Algunos alumnos podrán decir que le corresponde la fracción 3/7, porque en lugar de contar las partes en las que quedó dividido el listón, contaron las marcas (7) considerando así que cada parte es 1/7 del listón. Otros probablemente digan que le corresponde la fracción 3/8. Si esto sucede, no los corrija, en la confrontación podrán darse cuenta del error y corregirlo con la ayuda de sus compañeros. Lo importante es que adviertan que la fracción que le corresponde a la esfera verde es 3/8 porque el punto en el que se colocó está en el límite del tercer octavo del listón. 

Para ubicar el lugar en el que deberán colocar cada esfera, probablemente utilicen alguno de los siguientes procedimientos. Por ejemplo, para colocar las 2 esferas que van antes de la verde pueden: 

a) Calcular a ojo dónde van y dibujarlas, y hacer lo mismo con las esferas que van después de la verde. 

b) Cortar una tira de papel del tamaño del listón. Marcar en la tira el lugar en el que va la esfera verde. Doblar en 2 o en 3 partes iguales el segmento del listón a la izquierda de la esfera. 

c) Medir con regla el segmento izquierdo del listón y dividir el resultado de la medición entre 2 o entre 3, utilizando el algoritmo de la división o con la calculadora. 

d) Trazar una recta del tamaño del listón sobre una hoja blanca y utilizar una hoja rayada para dividir el segmento izquierdo en 2 o en 3 partes iguales. 

Es importante que el maestro tenga presente que el procedimiento indicado en el inciso c) puede provocar, en algunos casos, que varíe la distancia entre las esferas. Por ejemplo, al dividir en 8 partes la longitud del listón -que mide 13.4 cm o 134 mm-, los cocientes son 1.675 cm o 16.75 mm y hay un residuo. Dado que es imposible medir con la regla décimos o centésimos de milímetro, la única posibilidad es aproximar la medida de cada pedazo a 1.6 cm o 17 mm, de donde resulta una parte más grande o más chica que las demás. Si en algunos equipos usan este procedimiento, pídales que verifiquen si todos los pedazos miden lo mismo e indíqueles que, por las razones señaladas, a veces la regla no ayuda a resolver este tipo de problemas. 
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Los alumnos que no conocen el procedimiento mencionado en el inciso d) lo usarán y podrán valorar sus ventajas cuando resuelvan estas actividades. Si algunos alumnos no entienden cómo usar la hoja rayada, sus compañeros o usted pueden enseñarles. Con este propósito consulte la ficha 9, del Fichero de actividades didácticas. Matemáticas. Quinto grado. 
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El grado de dificultad de esta actividad aumenta al enfrentarse a la recta numérica que representa una unidad acotada por el cero y el uno, pero el uso de la hoja rayada es un gran apoyo para dividir cualquier segmento en partes iguales y vale la pena que los niños se familiaricen con él. 


 Lección 15 
Los programas de televisión 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar diversos tipos de información y utilizar diagramas de árbol para organizar y cuantificar las combinaciones posibles. 
Si bien en las tres actividades se plantean problemas de combinatoria, las variables (contexto, cantidad y tipo de datos) que se tomaron en cuenta en cada problema, enfrentan a los alumnos a situaciones con diferentes grados de dificultad. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Ya que es muy importante que los alumnos interactúen al trabajar con esta lección, conviene organizarlos en equipos para resolverla. Después de terminar cada actividad, confrontarán y comentarán los resultados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
Si a los alumnos se les dificulta utilizar los diagramas de árbol para resolver los problemas, no se preocupe, a lo largo de esta lección, o con las subsiguientes, lo lograrán. 
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Con el propósito de que los niños descubran las ventajas de usar diagramas de árbol en problemas de combinatoria, se recomienda que el maestro plantee el primer problema en forma oral, y sólo anote en el pizarrón los datos (sin el diagrama) para que busquen la respuesta. Es probable que al principio encuentren sólo algunas posibles combinaciones. 

Pida que trabajen en su libro el primer problema de la actividad 1. Cuando terminen compararán el resultado obtenido con el diagrama y los que encontraron al principio de la clase. Pídales que comenten por qué en el primer intento no encontraron todas las combinaciones. Es importante que adviertan que con el diagrama de árbol se sistematiza la manera de buscar las combinaciones y al final pueden verlas y contabilizarlas sin que se les escape alguna. 

Al tratar de encontrar las opciones que tiene Laura para ver la televisión, es probable que elaboren diagramas de árbol como los siguientes. 
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Confronte los diferentes diagramas elaborados por los alumnos y revisen la manera en la que se interpreta cada uno. Puede preguntar: ¿Cuántas combinaciones diferentes se pueden ver en cada diagrama? ¿Cuáles son algunas de esas combinaciones? Es importante que se fijen en que cada nivel de los diagramas contiene diferentes tipos de información. Por ejemplo, en el diagrama de la izquierda, en el primer nivel aparecen sólo los horarios y en el segundo aparecen los canales. En el de la derecha la información está a la inversa. 

Cuando resuelvan el último problema, tal vez algunos alumnos se den cuenta rápidamente de que si la duración de los programas se reduce a la mitad, pero se mantiene el número de canales y los horarios disponibles, entonces el número de posibilidades aumenta al doble. Otros alumnos probablemente necesiten elaborar los diagramas de árbol para llegar al resultado. Permita que cada equipo lo resuelva como pueda. Al analizar los diagramas que elaboraron pregunte sobre la información que aparece en cada nivel y sobre el total de combinaciones que hay en cada uno. Por último, pida a los alumnos que contestaron primero que expliquen cómo encontraron la respuesta. 
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Todos los equipos resolverán el problema resaltado con letras verdes, a partir de la información proporcionada por dos o tres alumnos que tengan restricciones para ver la televisión. Enfrentarse a una situación real les permitirá reflexionar sobre la utilidad de los diagramas de árbol y sobre los datos que necesitan para elaborarlos. 
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La dificultad para resolver este problema se presentará cuando se agreguen al menú los postres (gelatina o plátanos). Para que los alumnos se den cuenta del número de niveles y de ramificaciones que debe llevar el diagrama de árbol, plantee preguntas tales como: ¿Qué tipo de alimentos se tiene para combinar? ¿Cuántos guisados, cuántas guarniciones y cuántos postres son? ¿Cuántos niveles debe tener el diagrama? Para terminar, lea junto con los niños el texto escrito con letras azules y coméntenlo. 


Lección 16 
Don Ramón y su terreno 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Interpretar la información de un croquis para calcular áreas mediante la descomposición en triángulos, cuadrados o rectángulos. 

— ( Sugerencias de organización ) — 
Se sugiere que trabajen en equipo los problemas de la actividad 1, y de manera individual el de la actividad 2. Confronte los resultados después de que resuelvan cada actividad. Centre la atención en el análisis de los procedimientos utilizados para calcular el área de figuras poco conocidas por los alumnos. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
Antes de que los alumnos empiecen a trabajar con la lección, pida que observen con atención el croquis del terreno de don Ramón. Plantee algunas preguntas que lleven a los alumnos a localizar e interpretar la información que hay en el croquis. Por ejemplo: ¿Cuánto mide un lado del chiquero? Si los niños contestan que 6 cm o 6 cuadritos, cosa que es poco probable, ayúdelos a establecer la diferencia entre las medidas del dibujo y las medidas reales. Otra pregunta puede ser: ¿Cuánto mide el lado más largo de la milpa? Una vez aclarados estos aspectos pida que resuelvan los problemas de la actividad 1. 
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Para calcular el área de las superficies señaladas los alumnos cuentan ya con algunos elementos; conocen la fórmula para calcular el área de rectángulos, cuadrados y triángulos, y han utilizado también el procedimiento de conteo y compensación de unidades cuadradas que les permite calcular el área de cualquier figura, aunque no conozcan la fórmula convencional. 

En el segundo problema de esta actividad, es muy importante que usted observe los procedimientos que usan los alumnos para calcular el área del establo. Se espera que los niños dividan esta superficie en un triángulo de 5 m de base por 5 m de altura y un rectángulo de 7 m de base por 5 m de altura, que calculen sus áreas y las sumen. Si no siguen este procedimiento pero los resultados coinciden, deje que continúen. 

Ponga especial atención en cómo los alumnos calcularon el área del terreno donde se siembra frijol para verificar que mide 52 m2. Es probable que algunos sigan utilizando el procedimiento de conteo y compensación porque es el que dominan, porque les resulta más fácil o porque no han pensado que una figura se puede dividir en partes y que la suma de las áreas de sus partes equivale al área total. Si algunos equipos consiguen descomponer la figura en partes, confronte los procedimientos y destaque la eficacia de este último. Muchas veces los resultados que se obtienen con el conteo son aproximaciones, como seguramente sucederá en este caso debido a que uno de los lados no pasa por la diagonal de los cuadraditos de la retícula. 

En los tres problemas siguientes, además de calcular el área de los terrenos, deberán determinar cuántos metros cuadrados es más grande o más chico un terreno que otro. Es probable que algunos alumnos lo hagan mentalmente, con la calculadora o escribiendo las restas. Pida que expliquen como calcularon mentalmente el resultado y cómo se resuelven las restas con números decimales. 

Para saber si el área de la casa de don Ramón es mayor o menor que 42 m2, deberán descomponer el terreno en un rectángulo y un trapecio; si observan que sólo el rectángulo mide 7 m de largo y 6 de ancho, sabrán que el área del terreno de la casa de don Ramón es mayor que 42 m2. Otros alumnos quizá calculen el área total de ese terreno. 

La última pregunta puede tener respuestas diferentes: algunos contestarán que el terreno de don Ramón mide 48 m2 y otros que mide 285 m2. Pida que expliquen cómo obtuvieron estos resultados. Tal vez los que respondieron 48 m2 relacionaron esta pregunta con la anterior pensando que se refiere al terreno de la casa. Los otros quizá consideraron lo correcto, que hace referencia a todo el terreno en el que también se encuentra el de su casa. 
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Para averiguar quién va a heredar más terreno, realizarán varias operaciones. Observe cómo lo resuelven. Es posible que algunos alumnos calculen exactamente cuántos metros cuadrados le tocan a Norma y a Rogelio sacando mitades, haciendo divisiones, restando y sumando. Otros tal vez descarten el terreno de la milpa y del frijol en sus cálculos porque de uno y otro les toca lo mismo, concentrándose en el cálculo de lo que les toca del resto de la herencia. Será interesante observar cómo calculan la parte que les toca del chiquero. 



Es importante proponer a los alumnos que comparen 
resultados y justifiquen sus procedimientos para que 
 participen cuando se tenga que decidir cuáles 
respuestas son correctas y cuales no. 


  

Lección 17 
El precio de las tortillas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar la información presentada en una tabla, comparar y ubicar números decimales en una recta numérica, y operar con ellos al resolver problemas.
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice el grupo en equipos de cuatro o cinco alumnos para que trabajen con las actividades 1 y 2; pueden resolver la actividad 3 en parejas. Al confrontar los resultados de las primeras dos actividades conviene empezar por la actividad 2. Para ello, dibuje en el pizarrón las rectas numéricas; pida que un alumno de cada equipo ubique en las rectas dibujadas uno de los periodos y uno de los precios solicitados; esto permitirá validar las respuestas de la actividad 1. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Al confrontar las cantidades escritas con letra, cerciórese de que los alumnos saben leer y escribir correctamente cantidades de dinero. En el primer caso es válido escribir cero pesos, setenta y cinco centavos o simplemente setenta y cinco centavos. 

Al contestar la pregunta ¿Cuánto aumentó el precio de 1 kilogramo de tortilla en los últimos 5 años?, es probable que algunos alumnos crean que los últimos cinco años corresponden a los últimos cinco renglones de la tabla; otros tal vez consideren los aumentos a partir de abril de 1996, y que otros consideren los que hubo a partir de enero de 1996, dato que se puede inferir porque en la tabla no se indica que haya habido aumentos de enero de 1995 a marzo de 1996. Por lo tanto, el precio de la tortilla en enero de 1996 era de $0.75 y su precio aumentó $3.75 en los últimos cinco años. Si los alumnos obtienen resultados diferentes, analicen cómo los obtuvieron, ya que las diferencias pueden deberse a la interpretación del problema y esto tiene que ver con la siguiente pregunta: ¿En qué datos de la tabla te fijaste para responder? 

Para responder la penúltima pregunta es necesario que consideren el número de meses o años que transcurrieron entre un aumento y otro. En el caso de la última pregunta, los alumnos deberán efectuar varias operaciones, mentalmente, con la calculadora o por escrito (restando con el algoritmo convencional). Si algunos alumnos se equivocan al restar, seleccione a varios que restaron bien y a otros que restaron mal y pídales que repitan sus operaciones en el pizarrón. Los demás deberán detectar los errores, explicar en qué se equivocaron y cómo corregirlos. 
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Para ubicar las fechas que faltan en la recta, es probable que algunos alumnos empiecen a contar a partir de la línea naranja que aparece en el extremo izquierdo de la recta (incorrecto), y que otros quizá cuenten los espacios limitados por las líneas verdes (correcto). En la confrontación colectiva pida que expliquen cómo hicieron el conteo, para que entre ellos se corrijan. 

También pueden pensar que el punto que indica el límite entre un espacio y otro es el que le corresponde al periodo de tiempo en cuestión. Es importante resaltar que un año (la unidad) está representado por la distancia limitada con líneas naranja y que los espacios limitados por las líneas verdes representan los meses del año. Por lo tanto, el espacio que hay entre una línea y otra corresponde a un periodo de un mes. Si ningún equipo ubicó correctamente los periodos, enséñeles cómo hacerlo. 

Para colocar los precios en la segunda recta, es importante que los alumnos se fijen en que los números decimales aparecen entre dos números enteros, y que entre un número decimal y otro hay otros números decimales. Antes de comentar el párrafo escrito con letras verdes pregunte: ¿Qué números hay entre 1.50 y 1.55? 
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Los alumnos utilizarán diversos procedimientos para resolver estos problemas. Al principio quizás lo hagan por ensayo y error, pero paulatinamente recurrirán a las propiedades de los números y de las operaciones que conocen. Por ejemplo, para trabajar con el primer problema pueden restar de la siguiente manera: a 5.40 le restan una cantidad menor (5.40 -3.20 = 2.20) por lo tanto 3.20 + 2.20 = 5.40. También pueden sacar mitades y obtener 2.70 + 2.70 = 5.40, o pueden sumar tomando como base una cantidad menor: 3.80 + ¿? = 5.40. Es importante que comenten sus procedimientos. 


 Lección 18 
Las canicas de la feria 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Identificar algunas propiedades que se cumplen cuando dos cantidades son directamente proporcionales. Localizar datos en una ilustración para inferir respuestas. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro o cinco alumnos para que trabajen con las actividades de la lección. Es conveniente realizar varias confrontaciones: la primera, cuando terminen de resolver la actividad 1; otra cuando los alumnos respondan a la primera pregunta de la página 47; una más cuando terminen la actividad 2 y, por último, confrontarán los resultados de la actividad 3. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Antes de trabajar con la lección, propicie que los alumnos comenten cómo se juega en las ferias con las canicas; para qué sirve el tablero que aparece en el extremo inferior izquierdo de la página, y qué significan los números que aparecen junto a los juguetes. Después pida que resuelvan la actividad 1. 

Para responder a la primera pregunta se espera que los alumnos observen que si las cinco canicas caen en los hoyos de mayor valor (6), el máximo de puntos que pueden reunir es 30. Puede preguntar: ¿Cuál es el menor número de puntos que se puede obtener al tirar cinco canicas? 

La segunda pregunta tiene varias respuestas correctas, ya que es probable que dos o más canicas caigan en hoyos del mismo valor, o que caigan en hoyos con valores diferentes. Por ejemplo, pueden reunir 17 puntos si las canicas caen en 6 + 5 + 1 + 2 + 3 o 4 + 5 + 6 + 1 + 1, etcétera. Pida que verifiquen si todas las respuestas encontradas por los equipos suman 17 puntos. 

En la tercera pregunta, lo más importante es que los niños digan por qué sí o por qué no Karina puede ganar la guitarra, sabiendo que lleva 15 puntos y le falta tirar 2 canicas. 
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Al analizar los datos de la tabla es importante que los alumnos observen que en la primera columna los números aumentan de uno en uno, mientras que en la segunda no hay una regularidad. El aumento es aleatorio porque depende del número en el que caiga cada canica. Pida que expliquen por qué se dice en el libro que con la segunda canica no se obtuvieron 5 puntos, y pregunte por los puntos que ganaron al tirar la tercera y la cuarta canica. 

Confronte cómo justifican los alumnos que las cantidades de la tabla no son proporcionales. Es probable que digan: Porque no aumentan igual o Porque no aumentan al mismo ritmo o Porque no aumentan de la misma manera o Porque el doble de 1 es 2, pero el doble de 2 no es 5, etcétera. Si no saben qué contestar, tome en cuenta la sugerencia que se da en la siguiente bala. Resalte, con ejemplos, la propiedad que se señala en el texto escrito con letras azules en la lección 6. Después, regresen a la lección 18 y pida que verifiquen si en los datos de la tabla, cuando las canicas aumentan al doble o al triple, los puntos acumulados también aumentan de la misma manera. 

Si los alumnos han comprendido la idea de proporcionalidad es probable que la siguiente pregunta la contesten así: Por cada canica que caiga en un hoyo se gana la misma cantidad de puntos. Hay que ponerle el mismo valor a los hoyos. Otros, tal vez digan: Para que sean proporcionales las canicas deben caer en hoyos con el mismo valor. Si la mayoría de los alumnos piensan de esta manera, serán capaces de completar la tabla de manera proporcional. Si no es así, complete de manera colectiva una tabla destacando la propiedad que se ha venido trabajando: Para que los datos de la tabla sean proporcionales, si una cantidad aumenta al doble o al triple, la otra cantidad también debe aumentar al doble o al triple. 

Si algunos alumnos completaron su tabla proporcionalmente y otros no, elija una de cada tipo y cópielas en el pizarrón. Pida a los alumnos que las revisen y con su apoyo ayúdeles a distinguir cuándo una tabla presenta cantidades que varían proporcionalmente y cuándo no. 
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Después de que completen las tablas y de que verifiquen si las cantidades registradas en ellas aumentan en forma proporcional, propicie que los alumnos comenten por qué en la tabla de los dardos y en la de las canicas de la página 46, las cantidades no son proporcionales y pida que expliquen qué debería suceder con el juego de los dardos para que las cantidades sean proporcionales. 

Si hay tiempo, solicite a los alumnos que observen qué sucede si en cada renglón de la tabla dividen (con la calculadora) el número de la segunda columna entre el número de la primera, por ejemplo, en la tabla A: 2 entre 3, 3 entre 6, etcétera. En la tabla B: 3 entre 1, 6 entre 2, 9 entre 3, etcétera. Pregunte: ¿Cómo son los resultados de las divisiones en cada tabla? 

Comente que ésta es otra forma de verificar si las cantidades de las tablas son o no proporcionales. Si el resultado de la división es el mismo en todos los renglones, las cantidades son proporcionales. 


 Lección 19 
¿Cuánto mide la República? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Comparar, ordenar y ubicar dentro de ciertos rangos cantidades expresadas en kilómetros cuadrados. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para resolver esta lección se sugiere organizar al grupo en equipos de cuatro alumnos y realizar una confrontación después de cada actividad. Es importante que cada niño tenga una calculadora, ya que algunos problemas requieren cálculos muy extensos. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que lean esta actividad y contesten la pregunta que se plantea. Después de un tiempo breve confronte las respuestas y pida que las justifiquen. Probablemente contesten 1 km, a partir de la idea de que un cuadrado cuya superficie mide 1 cm2 mide 1 cm por lado, así como un cuadrado cuya superficie mide 1 m2 mide 1 m por lado. 

Es importante que los alumnos se formen una idea de una superficie de 1 km2, para ello pídales que, a partir del lugar en el que está la escuela, imaginen otros tres puntos para formar un cuadrado que mida 1 km por lado, todo esto de manera aproximada, por supuesto. De ser posible, pida que verifiquen la longitud de uno de los lados, o bien pregúnteles: Si un campo de futbol mide 90 metros de largo por 70 metros de ancho, ¿cuántos campos de futbol caben en un kilómetro cuadrado? 
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La mayoría de las preguntas de esta actividad se contestan localizando la información en las tablas que hay en la segunda página de la lección. Los alumnos deberán ordenar las cantidades que corresponden a su zona geográfica y establecer el lugar que le corresponde en la tabla a su entidad federativa. Es poco probable que haya diferentes respuestas correctas porque esto podría suceder sólo en el caso de que en un mismo salón hubiera niños que viven en distintas entidades. Si esto sucede vale la pena comentarlo. 

En el último problema de esta actividad es importante que usted se cerciore de que los alumnos comprendieron la expresión: "las dos entidades de la República entre las que el área de la entidad donde vives está comprendida". Esta expresión se refiere al área mayor y a la menor más cercanas a la de la entidad donde viven los alumnos. Por ejemplo, es correcto decir que el área de Guerrero (63 794 km2) está comprendida entre el área de Michoacán (59 864 km2) y la de Jalisco (80 137 km2). Sin embargo las dos áreas más próximas a la de Guerrero son Nuevo León (64 555 km2) y San Luis Potosí (62 848 km2). 

Este problema es particularmente interesante para los niños que viven en el Distrito Federal y para los que viven en Chihuahua, porque en el primer caso sólo podrán localizar el estado cuya área es mayor y a la vez más cercana (Tlaxcala), mientras que en el segundo caso sólo podrán localizar el estado cuya área es menor y a la vez más cercana. 

Si sus alumnos no viven en el Distrito Federal o en Chihuahua de todos modos puede plantearles la pregunta: ¿Qué contestaría en este problema un niño que vive en el Distrito Federal? ¿Qué contestaría un niño que vive en Chihuahua? 
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Antes de empezar a resolver esta actividad será interesante que los alumnos hagan una estimación con base en la pregunta: De acuerdo con los datos que hay en las tablas, ¿cuál creen que es la zona más extensa? ¿Cuál creen que es la zona menos extensa? Anote en el pizarrón las respuestas de cada equipo para que las puedan verificar una vez que hayan hecho los cálculos. 

Aunque en el libro de texto se recomienda ordenar las áreas de las zonas geográficas en el cuaderno, los alumnos pueden anotar las áreas totales a un lado de cada tabla y después numerarlas para establecer el orden, ya que es mejor que tengan toda la información a la vista. 

El problema señalado con una bala es un poco laborioso y los alumnos pueden equivocarse fácilmente. Una manera de ayudarlos a controlar sus respuestas consiste en decirles que en el primer rango (De 1 000 km2 a 40 000 km2) hay 13 entidades federativas; en el segundo rango también hay 13 y en el tercero hay 3. Así, los alumnos tendrán un punto de referencia para buscar en las tablas la información que necesitan y seguramente lo harán con más interés. De cualquier manera hay que comparar los resultados colectivamente, incluyendo la pregunta que está enseguida de la tabla. Al final pueden ver que 13 + 13 + 3 = 29, puesto que en total son 32 entidades federativas, hay tres que no quedaron registradas en la tabla porque rebasan los 120 000 km2. 

El último problema de esta lección resume todos los cálculos que se han realizado en un resultado final que es el área de la República Mexicana, cerca de 2 000 000 km2. Si hay tiempo e interés por parte de los niños pueden agregarse algunas preguntas como las siguientes: ¿Cuánto falta para que el área de la República Mexicana sea de 2 000 000 km2? ¿El resultado anterior se acerca al área de cuál estado? ¿Aproximadamente qué porcentaje del territorio nacional ocupa el estado de Chihuahua? 


 Lección 20 
La población del mundo 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Localizar, interpretar y comunicar información mediante tablas o gráficas circulares y de barras. Comparar cantidades de población entre sí y con respecto a los territorios que ocupan. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Las actividades requieren tiempo suficiente para analizarlas, resolverlas y confrontar los resultados. Asegúrese de que los alumnos cuenten con los siguientes materiales: dos mapas con división política, uno del continente americano y un mapamundi, hojas de cuadrícula tamaño carta o papel milimétrico, regla y colores. 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos. Permita que interactúen libremente al trabajar con las actividades. Conduzca de manera colectiva el análisis de la tabla y de la gráfica de la actividad 1; después pida que resuelvan las actividades 2 y 3. Cada vez que terminen una actividad confronte resultados y opiniones. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Con el fin de que los alumnos se den cuenta del tipo de información que contiene la tabla plantee preguntas como: ¿Cuántos habitantes había en 1960 en América Latina? ¿Qué continente estaba más poblado en 1950? ¿En qué década creció más la población en América Latina? 

Al analizar la gráfica, utilice de forma natural los términos con los que se identifican sus elementos (eje vertical, eje horizontal, intervalos, barras), con el propósito de que los alumnos se familiaricen con ellos y poco a poco los integren a su vocabulario. Ayúdelos a inferir el significado de los intervalos de cada eje y a observar que en el horizontal van de 10 en 10 (1950, 1960...) y en el vertical van de 50 en 50 (0, 50, 100...). 

Para comparar las superficies, probablemente los alumnos usen alguno de los procedimientos que conocen para calcular áreas. Si es así permítaselos; en caso contrario, sugiera que recorten las regiones y las comparen. Para verificar, pida que averigüen en el Atlas de México. Educación primaria cuánto miden esas superficies (Estados Unidos y Canadá 18 929 100 km2 y América Latina 20 939 005 km2). 

En la confrontación procure que los alumnos comparen la superficie de América Latina y la cantidad de habitantes que tenía en 1960 con la de 1990 planteando las siguientes situaciones: En 1960, ¿cuántos habitantes por kilómetro cuadrado había en América Latina? ¿Cuántos en 1990? Es importante que observen que conforme pasa el tiempo la población aumenta pero la superficie no. Por lo tanto, en una misma extensión territorial, vive un número de personas en continuo aumento, es decir, la densidad de la población es mayor. Pida que lean el texto escrito con letras verdes e invítelos a expresar las ideas que tengan al respecto. 
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La elaboración de las gráficas puede resultar algo compleja para los alumnos porque tienen que determinar la amplitud más adecuada de los intervalos que deberán registrarse en el eje vertical. Por ejemplo, en la gráfica comparativa entre América Latina y Asia, se deben registrar cantidades que van desde los 164 millones hasta el orden de 3 428 millones. Esto implica que el eje vertical debe partir de cero y llegar a 3 428 millones o un poco más. Además, los intervalos deberán tener la misma amplitud para permitir registrar los datos con la mayor exactitud posible. 

Ayude a sus alumnos trazando los ejes en el pizarrón y pregunte qué van a registrar en cada eje y cuántos intervalos necesitan en cada uno. En relación con los intervalos del eje horizontal, éstos están determinados por los cinco años que se van a anotar, pero en el eje vertical la mayor cantidad que debe aparecer es 3 428 (millones). Una posibilidad es hacer 15 intervalos de 240 (millones) cada uno, de esta manera se llegaría hasta 3 600. 
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En esta otra actividad los alumnos conocerán y analizarán la gráfica circular o de pastel elaborada con los mismos datos que se han venido trabajando a lo largo de la lección. 

Confronte las respuestas que dieron los alumnos y después pregunte: En la gráfica circular ¿cómo supieron que el color amarillo representaba a Oceanía? ¿A qué conclusiones podemos llegar con sólo ver la gráfica circular? 

En la confrontación final discutan sobre la conveniencia de consultar la tabla o las gráficas para dar respuesta a las preguntas planteadas en las diferentes actividades: Si quiero saber cuál es la diferencia en el número de habitantes entre América Latina y Estados Unidos y Canadá, en 1990, ¿qué me conviene consultar, la gráfica de barras, la gráfica circular o la tabla? Y si quiero saber cómo crecieron estas dos poblaciones desde 1950 hasta 1990, ¿qué me conviene consultar: alguna de las gráficas o la tabla? 


 Lección 21 
Los números romanos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Inferir los valores de los símbolos utilizados en el sistema de numeración romano; descubrir sus reglas de escritura mediante el análisis, la interpretación, comparación y ordenamiento de cantidades escritas con números romanos. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Es conveniente que los alumnos trabajen en parejas para favorecer el intercambio de puntos de vista. Después de cada actividad, se recomienda hacer una pausa para confrontar los resultados y socializar los descubrimientos realizados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
— [image: image83.jpg]


........................ 

A partir del análisis del índice de un libro se pretende que los alumnos deduzcan su contenido, manifiesten lo que saben de los números romanos y comenten en qué otros contextos se usan. Es probable que conozcan el valor de algunos símbolos porque los han visto en libros, revistas, periódicos o en algunos relojes. La información que compartan en la confrontación será de utilidad para todos los alumnos en la resolución de las siguientes actividades. 

Es importante invitar a los alumnos a que ellos mismos sean los que infieran el valor de los símbolos a partir de lo que ya saben y de la información que aparece arriba de la tabla. Al tratar de inferir los valores podrán seguir razonamientos similares al siguiente: 3 se escribe así: III, y 8 así: VIII. Entonces la V vale 5 porque 5 + 3 = 8. 

Después de que completen la tabla puede preguntar: ¿Cómo supieron que L = 50? ¿Y que D = 500? ¿Cómo dedujeron que M = 1 000? ¿Y que C = 100? Solicite que escriban algunos números con los símbolos romanos en los que sólo se utilice el principio aditivo del sistema de numeración romano, es decir, cuando los símbolos de menor valor se suman porque van a la derecha de los símbolos de mayor valor. Por ejemplo: 6 (VI), 18 (XVIII), 85 (LXXXV), 255 (CCLV), 600 (DC), 836 (DCCCXXXVI), 3 578 (MMMDLXXVIII). 
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Si es necesario, apoye a los alumnos para que detecten el principio de sustracción del sistema de numeración romano escribiendo junto con ellos algunos números. Por ejemplo el 434. Sugiérales que escriban este número en notación desarrollada: 434 = 400 + 30 + 4. Enseguida pídales que debajo de cada sumando escriban el que corresponde en números romanos. El 400 y el 4 ya están en los ejemplos y sólo deben localizarlos, se espera que con la información anterior puedan escribir el 30. Indíqueles finalmente que esos símbolos agrupados forman el 434 es decir CDXXXIV. Después pida que ellos le digan cómo escribir otro número, por ejemplo el 969 = 900 + 60 + 9. 

Ayúdelos a concluir que para escribir números en el sistema de numeración romano algunas veces se utilizan tres principios básicos: 

a) Repetir el valor de un mismo símbolo. 

b) Sumar un valor menor a otro mayor. 

c) Restar un valor menor a otro mayor. 
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Observe cómo resuelven los alumnos esta actividad y en la confrontación elija a cinco alumnos para que cada uno complete un renglón de las tablas. Al final pregunte si alguien está en desacuerdo con los resultados escritos; en caso de ser así, pida que argumente su opinión. 

Al confrontar las respuestas de las preguntas planteadas en la penúltima bala de esta actividad vale la pena preguntar qué significa a.C y d.C. Si alguien lo sabe pida que lo explique a sus compañeros. Algunos alumnos tal vez sepan la duración del periodo que marca el tomo I al sumar XXX siglos a VI siglos, aunque es probable que esto no sea evidente para todos. En este caso se recomienda trazar una línea del tiempo y ubicar los siglos que abarca cada tomo antes y después de Cristo para ayudarles a encontrar la respuesta. 
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Es importante que los niños escriban con sus propias palabras las diferencias que encuentren entre ambos sistemas y posteriormente las comenten. Después pueden elaborar en su cuaderno una tabla como la siguiente: 

[image: image87.jpg]Sistema de.
numeracién romano

Sistema decimal
de numeracion

Se utiizan 7 simbolos (ietras)

Se utilzan 10 simbolos entre los
cuales hay uno para el cero.

No usan el cero para escribirlos
nameros.

El cero es necesario porque el sistema
s posicional

No es posicional, porque los valores
delos simbolos o dependen de
su posicén

E posicional, porque el valor de un
simbolo depende de la posicién que
ocupa.

En algunos casos se aplca el
principo sustractvo,

En ningdn caso se usa el principio
sustractivo

Aplica el principio aditvo: se suman
10s valores absolutos de los simbolos,

Se suma el valor que adquieren los
simbolos por el lugar que ocupan
dentro de un nimero.





 

 

 

Lección 22 
Puntos y figuras 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Localizar puntos en un plano mediante las distancias que hay de un punto cualquiera a los ejes que señalan los puntos cardinales, con el fin de formar figuras, analizar sus propiedades de simetría y calcular sus áreas. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Las tres primeras actividades pueden resolverse individualmente, después organice al grupo en equipos para trabajar con la actividad 4. Realice tres confrontaciones de resultados: una cuando terminen la actividad 1, otra después de concluir las actividades 2 y 3, y una más después de la actividad 4. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Mientras los alumnos trabajan con esta actividad observe cómo la llevan a cabo para darse cuenta si recuerdan cómo ubicar puntos en el plano. Un aspecto muy importante de esta actividad es la posibilidad que tienen los alumnos de decir que no están de acuerdo con lo que dice David o que sólo están de acuerdo con una parte, ya que las referencias para localizar el punto verde (12 poniente, 14 sur) no son correctas. Trate de aprovechar este hecho para que los alumnos argumenten. 
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Al realizar esta actividad los alumnos resolverán dos tipos de problemas: expresar las referencias de un punto a partir de su ubicación en el plano y localizar un punto a partir de referencias dadas. Al terminar, verificarán si lograron o no ubicar los puntos en el plano, y anotarán las referencias que faltan en la tabla. Al unir todos los puntos deben obtener una estrella; si no fue así, en la confrontación se detectarán los errores. 

En el intercambio de resultados pregunte por qué David escribió (0,7 norte) y (0,7 sur) para ubicar los puntos B y H y cómo expresaron las referencias del punto K. Probablemente algunos lo hicieron así: (13 oriente, 0 norte), (13 oriente, 0 sur), (13 oriente, 0) o simplemente 13 oriente. Si esto sucedió, propicie una discusión para comentar si es o no necesario indicar: norte, sur, oriente o poniente cuando no se avanza. En realidad, en estos casos es suficiente con indicar una distancia. 
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En la confrontación es probable que los alumnos digan que la estrella tiene hasta seis ejes de simetría. Para verificarlo, invítelos a usar un espejo (como en la lección 2) o a calcar la estrella, recortarla y, por medio de dobleces, descubrir que sólo tiene dos ejes de simetría: la línea roja y la línea morada. 

La consigna planteada en la última bala permite generar muchas otras con el fin de que los alumnos reafirmen su conocimiento sobre las características de dos puntos que son simétricos con respecto a un eje: están a la misma distancia y el segmento que los une es perpendicular al eje. Por ejemplo, encontrar dos puntos que son simétricos al punto J; o bien, ¿Por qué son simétricos los puntos G e I con respecto a la línea roja? Si sólo mencionan la distancia dígales que C también está a la misma distancia y sin embargo no es simétrico de I. 

— [image: image91.jpg]


........................ 

Calcular el área de la estrella es un problema más complejo que los resueltos en otras lecciones, sin embargo los alumnos tienen elementos para lograrlo. Algunos recurrirán al conteo y compensación de unidades cuadradas, obteniendo así un cálculo aproximado del área; otros quizás dividan la estrella en diversas figuras o tal vez la inserten en cuadrados y rectángulos. Se espera que se den cuenta de que pueden aprovechar la simetría de la estrella. Esto permite calcular el área de la parte de la estrella que queda en uno de los cuadrantes y después multiplicar por cuatro el resultado, o también pueden calcular el área de la mitad de la estrella y multiplicar por dos el resultado. Dé a los equipos el tiempo necesario para que resuelvan el problema y cuando termine la mayoría anote los resultados en el pizarrón; seguramente habrá diferencias. Solicite que algunos equipos expliquen cómo obtuvieron su resultado y procure que entre todos identifiquen el procedimiento más eficaz para obtenerlo. 

 

Lección 23 
Rectas y números 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Reflexionar acerca del carácter arbitrario de la unidad en una recta numérica y utilizar ésta como recurso para comparar fracciones. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos para que trabajen con la actividad 1; al término confrontarán resultados. Después resolverán la primera parte de la actividad 2 (los cuatro primeros problemas) y confrontarán resultados. Para terminar, pida que en forma individual trabajen con la segunda parte de la actividad 2 y organice la confrontación de resultados para cerrar la sesión. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Para comenzar pida que en equipo comenten cuál será la respuesta de la primera pregunta. Recorra los equipos y escuche lo que dicen para justificarla. Esto le permitirá darse cuenta si manejan las unidades de tiempo (semana, día, hora) y si es necesario aclarar alguna duda. 

Para señalar el tiempo que utilizó cada niño en hacer la tarea se sugiere usar una hoja rayada; sin embargo, algunos alumnos podrían medir con la regla y dividir (con la calculadora o con el algoritmo) la longitud del segmento entre 7. Respete su decisión y observe cómo lo hacen. Es probable que algunos midan el segmento a partir del 0 hasta el 1 y que otros midan todo el segmento sin tomar en cuenta las acotaciones. Si esto sucede ayúdeles a corregir el error. 

El problema de la tercera bala es más complejo, pero los alumnos podrían darse cuenta rápidamente de que el cero va en el mismo lugar que en las rectas anteriores porque se trata de la misma unidad y la longitud con la que se representa es la misma. Si esto sucede, pida que resuelvan en su cuaderno el mismo problema cambiando la medida del segmento (por ejemplo de 12 cm), que señalen donde quieran el punto donde termina una unidad (semana) y el límite del periodo 2/7 de semana. El cambio de esta variable favorecerá que los alumnos reflexionen un poco más sobre las condiciones del problema. 
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Los problemas que se plantean en la primera parte de esta actividad son ejemplos claros del carácter relativo de la unidad que se va a fraccionar: la unidad puede ser un día, una semana, un año, un lustro, una década o cualquier otra unidad de tiempo y pueden representarse con segmentos de recta de diferente o igual magnitud. 

El primer problema puede resolverse de diversas maneras: dividiendo la unidad en 24 partes iguales, o en tercios, si se dan cuenta de que 8 horas es la tercera parte de 24; en sextos o doceavos, para después señalar el segmento equivalente a 1/3. Permita que trabajen los problemas como quieran, sólo recuérdeles que la hoja rayada les puede facilitar la subdivisión del segmento en las partes que necesitan, especialmente cuando las divisiones arrojan cocientes que no se pueden medir con la regla. 

En la confrontación destaque los siguientes aspectos: el carácter relativo de la unidad, el hecho de que cada distancia limitada por las marcas utilizadas para subdividir los segmentos representa un periodo (una hora, un día, un mes, un año) y, por último, las ventajas de utilizar la hoja rayada. 

Antes de resolver la segunda parte de la actividad, cada equipo estimará cuál de las dos fracciones que se presentan en cada problema es mayor y lo justificarán. Después validarán sus estimaciones ubicando las dos fracciones en cada recta. Este tipo de actividades permite romper con ciertas ideas basadas en el conocimiento de las propiedades de los números naturales. Por ejemplo, pensar que 1/3 es mayor que 1/2 porque 3 es mayor que 2. 

Al ubicar fracciones en una recta y compararlas, se manejan, implícitamente, dos conceptos: 1/2 representa un punto en la recta, pero también 1/2 es la distancia que hay entre el 0 y el punto 1/2 . De la misma manera, cuando localizamos 1/3, sucede que 1/3 es un punto en la recta numérica pero también es el segmento comprendido entre 0 y 1/3. 

Cuando los alumnos comparan fracciones en la recta, lo que realmente hacen es comparar la longitud de los segmentos 1/2 y 1/3. Comprender que 1/2 es un punto en la recta es mucho más complejo para los alumnos. 



Para que la resolución de problemas sea el motor que
 promueva el aprendizaje matemático y el desarrollo de
 la capacidad de razonamiento, es necesario enfrentar 
desde el principio a los alumnos con la resolución de 
problemas utilizando sus propios recursos. 



 

 

 
Lección 24 
El área de los polígonos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Calcular el área de polígonos regulares e irregulares dividiéndolos en triángulos, cuadrados y rectángulos. Elaborar una fórmula para calcular el área de un romboide, con base en la transformación de figuras. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para trabajar con la primera actividad organice a los alumnos en equipos y pídales que acuerden la estrategia que utilizarán antes de que cada quien lo haga en su libro, así será más fácil confrontar los resultados obtenidos y los procedimientos utilizados. Dadas las características de la segunda actividad es conveniente que la realicen individualmente. Procure que cada niño tenga una calculadora porque necesitarán hacer operaciones con números decimales, cuyo estudio no es el aspecto fundamental en esta lección. Organice una confrontación para cada problema cuando la mayoría haya terminado. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pídales que lean la introducción de la actividad y el primer problema; cerciórese de que entendieron de qué se trata. Puede preguntar: ¿En qué consiste este problema? Enseguida mencione que los tres octágonos son iguales y por lo tanto tienen la misma área; agregue la pregunta: ¿Cuántos centímetros cuadrados creen que mide la superficie de cada octágono? Anote en el pizarrón la estimación de cada equipo. 

Es importante que en el grupo se trabaje con los tres octágonos a fin de verificar que, independientemente de cómo se dividan, el área es más o menos igual. Si los equipos eligen sólo uno de los octágonos, designe a cada equipo un octágono diferente para que calculen su área. 

Para empezar la confrontación, anote en el pizarrón el resultado de cada equipo para compararlos y comprobar cuánto se acercaron a la primera estimación. En segundo lugar, mencione cómo hicieron para encontrar el área total. Por ejemplo, ya que en el octágono amarillo hay cuatro triángulos iguales, basta calcular el área de uno y multiplicar el resultado por 4. Sucede algo similar con los dos rectángulos pequeños. En tercer lugar, comente que fue necesario obtener algunas medidas para calcular las áreas parciales; pregunte si están de acuerdo con esas medidas y si es necesario verifíquenlas. En cuarto lugar, revise que los resultados obtenidos con la calculadora sean pertinentes. Seguramente habrá multiplicaciones y divisiones con decimales, las cuales se estudiarán más adelante y no será necesario analizarlas con detalle, a menos que haya interés por parte de los alumnos. 

Una dificultad adicional en los octágonos azul y rojo es calcular el área de los triángulos que no tienen un ángulo recto, porque hay que elegir una base y trazar la altura. Hágales notar que la altura debe ser perpendicular a la base y que pueden obtenerla usando una hoja de papel o una escuadra. 

Para resolver el segundo problema puede dividir al grupo en dos equipos y asignar un cuadrilátero a cada uno. Comente que trabajarán con dos cuadriláteros iguales y por lo tanto sus áreas deben ser las mismas. Realice un proceso similar al del primer problema, considerando que en éste la dificultad principal para los niños es el trazo correcto de la altura en los triángulos que no tienen ángulo recto. 

En el tercer problema aumenta la dificultad ya que los alumnos deben elegir una manera de dividir el heptágono para calcular su área. Pídales que dividan el heptágono en el menor número de figuras posible y, asimismo, que realicen el menor número de cálculos. 
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Esta actividad requiere que el alumno mida, trace, recorte y pegue, por lo que es conveniente que se resuelva individualmente, así todos tendrán la oportunidad de hacer lo que se pide. Esto dificulta la observación y la confrontación pero hay que tomar en cuenta lo siguiente: 

a) Dado que la consigna dice Traza un paralelogramo, parecido al coloreado con rojo, lo más probable es que los alumnos tracen uno igual, pero también es correcto que tracen uno más grande o más pequeño. 

b) En el caso de que tracen un paralelogramo igual, es correcto decir que la altura mide 4 (considerando como unidad el lado de un cuadrito), 2.8 cm u otra, dependiendo del tamaño de la cuadrícula, y algo parecido puede suceder con la base. Sin embargo, en cualquiera de los casos las medidas del paralelogramo y del rectángulo deben coincidir. 

Es muy importante que algunos alumnos lean lo que escribieron en la última bala para que usted se dé cuenta si lograron inferir una fórmula para calcular el área del romboide. 


Lección 25 
La flota naval 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Utilizar tablas de doble entrada para organizar las combinaciones que se pueden establecer entre los elementos de dos conjuntos. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Pida con anticipación que cada alumno recorte el material recortable número 3. Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos para trabajar con las tres actividades. Durante el desarrollo de la clase organice dos confrontaciones de resultados: una cuando los alumnos terminen la actividad 1, y otra cuando la mayoría de los equipos terminen las actividades 2 y 3. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Observar cómo obtienen la respuesta de la pregunta ¿Cuántos veleros diferentes puedes armar? le permitirá saber si infieren que este problema se puede resolver con un diagrama de árbol como los que usaron en la lección 15. Sin embargo, es posible que algunos alumnos no relacionen este problema con los diagramas de árbol o simplemente no recuerden cómo se hacen. 

Si algunos alumnos buscan en su libro el procedimiento que utilizaron para resolver este tipo de problemas, permítalo, y si no lo hacen no se preocupe, seguramente buscarán alguna forma de responder a las preguntas. Quizá algunos piensen que no se pueden hacer más de 4 veleros diferentes porque sólo se tienen 4 velas y 4 cascos; otros tal vez se den cuenta de que se trata de hacer combinaciones y hagan dibujos, pero quizá no consigan organizar la información para no repetir o para que no falte alguna combinación. Otros probablemente empiecen a utilizar el diagrama de árbol o algunas operaciones para resolverlo. Lo importante es que traten de encontrar las combinaciones que se pueden hacer. 

Las siguientes preguntas cambian las condiciones del problema. El propósito es que los alumnos adviertan que se pueden formar más de 4 veleros diferentes, porque si con una vela y 4 cascos de distinto color se forman 4 veleros diferentes, y también se pueden formar 4 combinaciones diferentes con un casco y 4 velas de diferente color, el resultado del problema original debe ser más de 4. 

Cuando termine la mayoría, organice la confrontación de resultados que se solicita. Dependiendo de lo que hayan hecho los alumnos, puede organizarlo de dos maneras: si alguien usó un diagrama de árbol, aunque no esté bien hecho, socialice el procedimiento y, entre todos, elabórenlo en el pizarrón. Si algún equipo utilizó la multiplicación para resolver el problema, propóngales que por el momento no intervengan ni muestren a sus compañeros este método, puesto que si se presenta en este momento se interrumpiría el proceso de comprensión de otros procedimientos con los que más adelante podrán enfrentar problemas más complejos. 

Si nadie usó el diagrama de árbol, puede realizar la confrontación de la siguiente manera: pregunte a cada equipo cuántos veleros diferentes encontraron y anote las respuestas en el pizarrón. Después pida al equipo que encontró la mayor cantidad de veleros que diga de qué colores son y anótelos en el pizarrón. Por ejemplo: vela amarilla, casco rojo. Los demás equipos revisarán si hay veleros repetidos y si entre los que ellos encontraron están los que dijo su compañero. Si además de los que ya están escritos en el pizarrón encontraron otros veleros diferentes, pasarán al pizarrón y los registrarán, revisando que no se repitan. Pida que resuelvan la segunda parte de la actividad para confirmar que sólo se pueden formar los veleros que quedaron registrados en el pizarrón. El material recortable permite ordenar los colores de los cascos y de las velas para formar los veleros. La forma en que lo hagan puede servir de antecedente para entender cómo se organizan los datos en las tablas de doble entrada. 
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Dado que la lista de Concha no señala el orden en el que se pueden combinar las velas y los cascos, es posible que los alumnos la den por terminada cuando dibujen la vela azul y el casco amarillo que falta para que estén todos los colores de las velas y los cascos. También es posible que repitan las velas y los cascos sin llevar algún control. En cambio, la tabla de Pedro muestra una forma de organizar la información que permite obtener todas las combinaciones posibles. Observe cómo realizan las actividades. Si algunos equipos tienen dificultades para completar la tabla, ayúdelos a entender cómo hacerlo. 

En el caso de que algunos alumnos hayan utilizado la multiplicación, pregúnteles cómo supieron que se podía utilizar tal operación y qué significa cada uno de los números que multiplicaron. 



La introducción de la calculadora en las clases de  
matemáticas no pretende sustituir la enseñanza 
y el ejercicio del cálculo numérico. 



Lección 26 
Hasta centenas de millar 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar los principios de agrupamiento y posición del Sistema Decimal de Numeración (SDN), al interpretar y representar números hasta de seis cifras y al operar con ellos en el ábaco.
— ( Sugerencias de organización ) — 
Las tres primeras actividades se pueden trabajar en pareja. Propicie que comenten sus respuestas y las argumenten cuando así se indique en el libro; además, realice una confrontación de resultados después de cada actividad. 
Limite el uso de operaciones escritas en el trabajo de esta lección. El uso del ábaco favorece la aplicación de las reglas de agrupamiento y de posición del SDN. Si la escuela no cuenta con ábacos, los alumnos pueden elaborarlos con palitos de paleta metidos en una barra de unicel o plastilina. Sustituya las cuentas por rondanas de cartón o de otro material. Es importante que cada pareja tenga por lo menos un ábaco. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Se espera que los alumnos expongan argumentos como los siguientes para justificar la primera respuesta: Paula tiene la razón porque el lugar de las centenas está vacío y el de los diezmiles también o porque cada cuenta verde vale 10 porque están en el lugar de las decenas y no en el de las centenas y cada cuenta roja vale 100 000. 

En las tres preguntas siguientes, observe quién realiza bien los cambios al hacer las operaciones con el ábaco y quién tiene dificultades. En la confrontación pida a algunos alumnos que expliquen cómo usaron el ábaco para encontrar los resultados mientras el resto del grupo observa para detectar errores. Si éste es el caso, solicite que expliquen en qué se equivocaron y cómo pueden corregirlos. Si no los detectan o no pueden explicar cómo corregirlos, hágalo usted. 

El último problema de esta actividad puede resolverse de diferentes maneras. Posiblemente algunos alumnos escriban el número 312 080 y, a partir del valor relativo de las cifras, concluyan que le falta una cuenta de 10 000 y otra de 1 000 para tener el número solicitado. Otros quizás calculen mentalmente la diferencia entre 301 080 y 312 080 concluyendo que faltan 11 000, es decir, una cuenta con un valor de 10 000 unidades y otra con un valor de 1 000. Tal vez sea necesario aclarar en este problema que cuenta no se refiere a operación, sino a las argollas que se colocan en el ábaco. 

En la confrontación, favorezca que reflexionen sobre la diferencia que hay entre representar números en el ábaco y hacerlo con cifras. Pregunte si el número representado en el ábaco es 318. Ayúdelos a concluir que cuando se representan números con cifras en el Sistema Decimal de Numeración es necesario usar el cero. 
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Observe cómo los alumnos representan las cantidades señaladas en los ábacos. Es probable que algunos representen el número 103 081 en el ábaco a, porque quizá sumaron mentalmente las cantidades, sin observar que la última dice 80 centenas y no 80 unidades. Otros tal vez piensen que no es posible representarlas en el ábaco porque en el a, no se pueden poner 80 centenas en un solo poste y, en el b, no se pueden colocar 80 decenas en un poste y 16 unidades de millar en otro. Tal vez otros sí realicen bien los cambios necesarios y logren representar las cantidades correctas. 

Cuando la mayoría termine, pida que digan los números que representaron en cada ábaco y escríbalos en el pizarrón. Si entre los resultados que le den aparecen los correctos (a 111 001 y b 716 801), solicite a los alumnos que los obtuvieron que pasen al frente a mostrar, en un ábaco, cómo resolvieron el primer problema. Pregunte: ¿Por qué en el lugar de las centenas no dejaron ninguna cuenta si en el libro dice que hay 80 centenas? ¿Por qué en vez de tres cuentas sólo dejaron una en el lugar de las unidades de millar? Asegúrese de que todos los alumnos hagan los cambios adecuados al verificar el resultado del ábaco b. 

Si nadie obtuvo el resultado correcto, ayúdelos a representar las cantidades mediante preguntas. Por ejemplo: ¿Cómo podemos representar el uno en el ábaco? ¿En cuál poste debemos poner la cuenta?, etcétera. Seguramente la dificultad se presentará con las 80 centenas. Si no saben cómo colocarlas sugiérales que las cambien por millares. 
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En la confrontación, comente que la tabla funciona como el ábaco, sólo que en vez de ensartar cuentas, se escribe el número de cuentas que hay en cada poste. Escriba en la tabla el número 10 260 sin los ceros y pida que los lean. Señale que en la tabla, igual que en el ábaco, no se necesita el cero, mientras que al escribir números en la forma usual, el cero es indispensable. 
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Es posible que al completar las afirmaciones lo hagan de manera diferente. Por ejemplo, las centenas representan grupos de 10 decenas o representan un grupo de 100 unidades. Al comentarlas verifiquen si las respuestas son o no equivalentes. Esto enriquecerá la actividad y se profundizará en el tema. 


Lección 27 
¿Qué tan altos somos? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Reunir, organizar y presentar información cuantitativa en tablas y gráficas. Analizar la frecuencia y el promedio. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Forme equipos de cuatro alumnos para trabajar. Obsérvelos mientras lo hacen para reconocer las dificultades que enfrentan y las habilidades que han desarrollado para resolver este tipo de problemas. Después de cada actividad destine el tiempo suficiente para confrontar los resultados. 
Antes de empezar, asegúrese de que cada alumno tenga una calculadora y de que, cuando menos, por cada dos alumnos haya un instrumento para medir longitudes, por ejemplo: cinta métrica, flexómetro o un metro de madera. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Al ordenar las medidas tomadas por Ana y Óscar, tal vez algunos alumnos decidan eliminar las que se repiten. Si bien de esta forma cumplen con ordenarlas, señale que deben registrar todas las medidas aunque se repitan. Cuando terminen, anote en el pizarrón los datos que uno de los equipos le dicte. El resto verificará si su ordenamiento coincide con el del pizarrón. Si hay diferencias coméntelas junto con los niños para ver quién tiene la razón. 

Al medir las estaturas, es probable que los alumnos que utilicen la cinta métrica y el flexómetro anoten sus resultados en centímetros (134 cm, 140 cm), y los que usen el metro de madera los expresen en metros (1.34 m, 1.40 m). Si esto sucede, aproveche para discutir en la confrontación si es correcto o no registrar las medidas de esa forma, si son o no equivalentes, para determinar cuál es la unidad de medida que se utiliza en cada caso y para unificar cómo van a expresar las mediciones en el pizarrón. 

Para cerrar esta actividad plantee las siguientes preguntas: ¿Entre qué números se encuentran las estaturas del grupo de Ana y Oscar? (Entre 1.27 m y 1.39 m.) ¿Y las estaturas de este grupo, entre qué números se encuentran? En cada grupo, ¿cuál es la diferencia entre la estatura máxima y la mínima? 
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En la experiencia de los alumnos, probablemente, la noción más cercana que tienen del promedio se relaciona con sus calificaciones. Este conocimiento les permitirá comprender con más facilidad el significado y la utilidad de este concepto en otra situación de medición. 

Al realizar la confrontación, destaque el procedimiento para calcular el promedio y comente la conveniencia de redondearlo a milímetros o incluso a centímetros para facilitar su lectura. Con el fin de que los alumnos se familiaricen con la idea de promedio, puede agregar instrucciones tales como: Levante la mano quien tenga una estatura mayor que el promedio, calculen el promedio de estatura en cada equipo, etcétera. 
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Antes de que los alumnos elaboren la tabla de frecuencias con las estaturas de su grupo, pida que localicen información en la tabla de Óscar y Ana, por ejemplo: Localicen la mayor y la menor estatura. Digan cuál es la estatura con mayor frecuencia. Encuentren una estatura que tenga frecuencia cero. 

Es importante que se den cuenta de que 1.28 m y 1.38 m establecen los rangos de las estaturas del grupo de Ana, que las medidas se colocan en orden ascendente y que la diferencia entre cada una de ellas es de 1 cm; es decir, aumentan de centímetro en centímetro. Al hacerlo de esta forma, quedan algunas medidas con frecuencia cero, porque dentro de ese grupo no hay alumnos con esa estatura. Sin embargo, es importante incluirlas porque están dentro de los rangos señalados. Después pida que elaboren la tabla de frecuencias con las medidas que obtuvieron en su grupo. 

— [image: image107.jpg]


........................ 

En esta actividad se aplica otro concepto utilizado en la estadística: la tendencia de las gráficas. Es conveniente observar que los grupos con cierta estatura tienden a aumentar a partir de 1.28 m hasta 1.33 m, pero esta tendencia se rompe en 1.30 m porque la frecuencia disminuye. A partir de 1.33 m los grupos de estatura tienden a disminuir pero esta tendencia también se rompe en 1.35 m y en 1.38 m. 



La estimación de resultados es una habilidad muy
 útil en la vida diaria, su manejo denota la comprensión
  del procedimiento que se pone en juego. 


 

Lección 28 
¿Cuántos centésimos y milésimos?
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Establecer relaciones de equivalencia y orden entre unidades, décimos, centésimos y milésimos mediante el cálculo mental y el uso de material concreto. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Se recomienda que las primeras cuatro actividades y la última se trabajen en equipos de tres o cuatro alumnos; la quinta en parejas y la sexta colectivamente. Organice tres confrontaciones de resultados: una después de que resuelvan la actividad 1, otra después de resolver la 4, y la última al terminar la 7. 
Aliente a los alumnos para que traten de resolver, mediante el cálculo mental, todos los problemas de la lección. Sólo en caso necesario sugiérales que se apoyen en el rectángulo-unidad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Si hay respuestas diferentes organice una discusión en la que cada equipo justifique su respuesta. Cuando aclaren las diferencias agregue otras preguntas, por ejemplo: ¿Por qué creen que la parte de la unidad coloreada en rojo es un décimo? ¿Por qué creen que un milésimo es un décimo de un centésimo? ¿Y por qué un milésimo es un centésimo de un décimo? 

Después muestre algunos rectángulos-unidad de tamaños diferentes, péguelos en el pizarrón y pida que algunos alumnos coloreen en cada rectángulo un décimo, un centésimo y un milésimo para que observen que el tamaño de los décimos, centésimos y milésimos puede variar si la unidad de la que se obtienen es de diferente tamaño. Sin embargo, un décimo siempre cabe 10 veces en su unidad, un centésimo cabe 100 veces y un milésimo cabe 1 000 veces. 

Es importante destacar la relación de 1 a 10 entre los décimos y los centésimos y entre los centésimos y los milésimos; de ahí que un centésimo sea la décima parte de un décimo, y un milésimo la décima parte de un centésimo. 
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Observe que el nivel de dificultad de estas actividades aumenta en forma gradual. En la actividad 2 la unidad de medida con la que están expresadas todas las cantidades es el décimo, sin embargo algunas de ellas representan más de un entero. Por ejemplo, 25 décimos equivalen a 2.5 unidades. 

En la actividad 3, algunas cantidades incluyen punto decimal y la unidad de medida es el entero, de manera que 2.3 unidades equivalen a 23 décimos. En la 4 los alumnos enfrentarán dos problemas: distinguir la unidad de medida (décimos o unidades enteras) utilizada para expresar las cantidades, y analizar las que incluyen punto decimal. Por ejemplo, en 3.5 décimos, la unidad de medida es el décimo, por lo tanto .5 equivale a 1/2 de un décimo es decir a 5 centésimos o a 5 décimos de un décimo. 
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Al realizar la actividad recomiende que el número que digan vaya acompañado del nombre de la unidad a la que se quieran referir. Por ejemplo, si dicen 5 puede pensarse que son 5 unidades o 5 décimos por lo que la respuesta puede ser 5 000 milésimos si son unidades o 500 milésimos si creen que son décimos. Si observa que tienen dificultades al hacer las conversiones sugiérales que se apoyen en los rectángulos-unidad que dibujaron para encontrar la respuesta. 
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Al completar la tabla plantee preguntas que permitan a los alumnos inferir qué deben hacer para obtener unidades más pequeñas que el entero y unidades más grandes. Por ejemplo: ¿Si tengo una unidad y quiero obtener décimos qué debo hacer? Preguntas como éstas los llevarán a concluir que el entero se debe dividir en 10 partes iguales, y si quieren obtener centésimos deberán dividir la unidad en 100 partes iguales. De la misma manera se puede trabajar la idea inversa: ¿Si tengo una unidad y quiero tener una decena qué debo hacer? Frente a esta pregunta podrán responder que se debe completar 10 unidades o multiplicar 1 x 10, etcétera. Comente que 1/10 también se escribe .1, que 1/100 así: .01, y 1/1 000 así: .001. Pregunte: ¿Cómo podemos escribir 254/1 000 con punto decimal? ¿Cuántos décimos habrá en .254? ¿Y cuántos centésimos? 
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Aunque se pide a los alumnos que encuentren los resultados de las sumas no es necesario enseñarles el algoritmo convencional. Los conocimientos que han construido les permitirán resolverlas. Es importante que quienes llegaron a resultados correctos expliquen a sus compañeros cómo lo hicieron. Probablemente recurrirán al manejo de equivalencias para resolverlas. Por ejemplo, para sumar 2 + 25/100 + 1/10, pueden pensar: Un décimo tiene 10 centésimos, entonces 10 centésimos más 25 centésimos son 35 centésimos. Entonces el resultado es 2 con 35/100. 

Es probable que expresen el resultado así: 2.35. Si esto sucede, anímelos para que lean el número con las unidades que corresponden; es decir, 2 unidades, 35 centésimos; de esta forma se verá la equivalencia con 2 35/100. Tal vez algunos alumnos conviertan las fracciones a números decimales para sumarlas. Si es así socialice este procedimiento aunque tengan errores. Explique cómo se escriben esos números y cómo se acomodan para sumar. 

 

Lección 29 
Perímetros y áreas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Inferir la relación que hay entre la forma, el perímetro y el área de triángulos, cuadriláteros y polígonos de más de cuatro lados. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos para resolver las tres actividades de la lección. Para confrontar los resultados de la primera actividad reproduzca la tabla en el pizarrón, dejando espacio suficiente en las columnas, en caso de que haya respuestas diferentes. También es conveniente tener una cuadrícula dibujada en el pizarrón, de preferencia con tinta indeleble para poder hacer trazos y borrarlos sin desdibujar la cuadrícula. Para realizar la actividad 3 necesitará alrededor de 10 tachuelas o alfileres por cada alumno y un sobre para guardar, después de utilizarlo, el material recortable número 4. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que se pongan de acuerdo para completar los datos que hacen falta en la tabla. Mientras los equipos trabajan, observe los procedimientos que emplean para calcular el perímetro y el área de las figuras, especialmente en el caso del trapecio, del triángulo y del romboide. Como las figuras están pintadas los niños no podrán contar los cuadritos de uno en uno o de cuatro en cuatro, sin embargo es probable que algunos tracen las líneas sobre las figuras para poder contar. Permita que trabajen como puedan, seguramente en la confrontación descubrirán procedimientos más eficaces. 

Para calcular los perímetros del trapecio, del triángulo y del romboide se espera que los niños usen la regla para medir los lados inclinados y que estas mediciones tengan cierto margen de error, lo cual se comentará en la confrontación. Para calcular el área del trapecio podrían dividirlo en dos triángulos iguales y un rectángulo. En el caso del romboide tal vez utilicen la fórmula o, asimismo, lo dividan en partes, apoyándose en lo que estudiaron en la lección 24. Para obtener el área del triángulo se espera que no tengan ningún problema en obtener las medidas de la base y de la altura para utilizar la fórmula. Conviene insistir en que no todos los niños o la mayoría de ellos utilizarán los procedimientos esperados, y tampoco se trata de forzarlos a que los usen. Justamente uno de los propósitos de la confrontación es que todos los alumnos se den cuenta de que entre los diferentes caminos que se pueden seguir para resolver un problema, algunos son más eficaces. 

Una vez que los niños se pongan de acuerdo en la información de la tabla, prácticamente quedarán contestadas las preguntas que aparecen debajo de ésta. 
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Si dispone de, por lo menos, un geoplano para cada equipo, reparta este material y explique a los niños que lo usarán para resolver los problemas de la actividad; después de construir las figuras requeridas, pida que las dibujen en la cuadrícula de su libro. Como podrá observar, el uso del geoplano hace mucho más ágil e interesante la búsqueda de una solución porque los alumnos no necesitan borrar varias veces. Las diferentes soluciones de cada problema pueden mostrarse directamente en el geoplano o en la cuadrícula del pizarrón. 

Es probable que en el segundo problema, donde se pide dibujar una figura con la misma área que la figura gris (10 cm2), se obtengan figuras con diferentes perímetros. Si alguno de los equipos traza una que además coincida en la medida de su perímetro, aproveche para comentar que dos figuras con áreas iguales pueden o no tener el mismo perímetro. 

Si desea enriquecer la resolución de este problema, y tiene tiempo, pida a los alumnos que recorten varios cuadrados iguales, por ejemplo 10, y que con ellos construyan diferentes figuras; notarán que todas tienen 10 unidades cuadradas de área pero su perímetro varía. Pueden trazar en una cuadrícula las figuras que construyeron y anotar el perímetro a cada una. Los problemas resueltos en estas dos actividades ayudarán a los alumnos a entender las conclusiones escritas con letras azules. 
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Para comenzar, pida a los alumnos que recorten el material número 4 y entrégueles las tachuelas o los alfileres. Después propóngales el siguiente problema: Con las tiras construyan dos triángulos que sean diferentes entre sí, pero cuyo perímetro, en ambos casos, mida 24 cm. La medida de los lados de cada triángulo estará dada por la longitud de las tiras que elijan para formar sus figuras. Cuando los equipos logren formar los triángulos, pida que digan las medidas de los lados de cada uno y anótelas en el pizarrón para ver si hay diferencias. Por ejemplo, dos triángulos con las características señaladas podrían ser: un triángulo rectángulo cuyos lados midan 6 cm, 8 cm y 10 cm, y uno isósceles de 10 cm para los lados iguales y 4 cm para el lado desigual. Una vez que los equipos hayan construido sus dos triángulos, solicite que calculen sus áreas. Se darán cuenta de que el primero mide 24 cm2 mientras que el segundo mide menos de 20 cm2, puesto que su base mide 4 cm y su altura menos de 10 cm. Ahora dígales que contesten la primera pregunta. 

Para la segunda pregunta, pida a los niños que construyan en el geoplano varios triángulos de diferente forma, pero que la base y la altura midan lo mismo en todos los casos; pregunte qué observan en el área y el perímetro de esos triángulos, y después sugiérales que contesten la pregunta del libro. 

Por último, pídales que usen las tiras para construir cuadriláteros o polígonos de más de cuatro lados y que observen lo que pasa con el perímetro y el área cuando se deforman las figuras. Hágales notar que el área aumenta o disminuye mientras el perímetro no cambia. 



Es tarea del maestro motivar la reflexión personal 
y colectiva de los alumnos, y la verificación y  
expresión individual de sus procedimientos, 
soluciones y justificaciones. 


 

Lección 30 
El papalote 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Construir una fórmula para calcular el área del rombo, transformándolo en un rectángulo y circunscribiéndolo en otro cuya base y altura coincidan con las medidas de las diagonales del rombo. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos. Para que el trabajo de los alumnos resulte más provechoso, trazarán, recortarán y pegarán las figuras en individualmente, pero en equipos intercambiarán ideas antes de responder algunas preguntas. Para la segunda y tercera actividades se sugiere que primero se trabaje fuera del libro y después se haga una lectura comentada de ellas para reafirmar los hallazgos. Para las dos primeras es necesario que disponga de suficientes reglas, escuadras y hojas de papel. En la tercera necesitará una hoja de papel cuadriculado para cada alumno. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Para comenzar, platique brevemente con los alumnos acerca de los papalotes, su forma, tamaño, cómo hacerlos, etcétera. Si mencionan el rombo, aproveche para destacar algunas características de esta figura. Enseguida pida a los alumnos que lean la actividad y traten de resolver los problemas que se plantean. Aclare que el papalote que van a construir será más pequeño que el que aparece en la ilustración. La actividad consiste en trazar un rombo a partir de las medidas de sus diagonales y comprobar que su área mide 96 cm2. El primer obstáculo es seguir las instrucciones para trazar dos rectas perpendiculares. Observe a los alumnos mientras trazan el rombo y, si es necesario, ayúdelos a recordar cómo se pueden trazar dos rectas perpendiculares con ayuda de una escuadra que, incluso, pueden hacer con una hoja de papel. Después de que hayan dibujado la figura, pida que anoten las medidas que se conocen. Posteriormente, solicite que resuelvan el segundo problema. Antes de la confrontación, dibuje un rombo en el pizarrón y anote las mismas medidas que usaron los alumnos; servirá de apoyo para las explicaciones. Algunas podrían ser las siguientes: 

· El rombo contiene 4 triángulos iguales y el área de uno de ellos mide 24 cm2, por lo tanto el área total mide 96 cm2. 

· El rombo contiene 2 triángulos iguales y el área de uno de ellos mide 48 cm2, por lo tanto el área total mide 96 cm2. 

· Porque 16 por 6 es igual a 96; o bien porque 12 por 8 es igual a 96; o bien, porque 16 por 12 entre 2 es igual a 96. 

Las comprobaciones de la última bala no son válidas porque las operaciones planteadas no hacen referencia al cálculo de una determinada área. 
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Para realizar esta actividad pida a los alumnos que cierren sus libros. Solicite lo siguiente: Dibujen un rombo en una hoja de papel, empezando por el trazo de las perpendiculares que se cortan en su punto medio. Elijan las medidas de las diagonales. Cuando note que la mayoría ha terminado agregue lo siguiente: Ahora recorten el rombo como quieran y después unan todas las partes, formen un rectángulo y calculen su área. Obsérvelos mientras trabajan y después confronte los resultados que obtuvieron. Señale que el área del rectángulo es la misma que la del rombo porque el primero se formó con todas las partes del segundo. Asimismo, haga notar la relación entre las medidas que usaron para calcular el área del rectángulo y las medidas del rombo. Enseguida pregunte: ¿Cómo se puede calcular el área del rombo sin necesidad de recortarlo? El propósito es que los alumnos establezcan un procedimiento para calcular el área del rombo distinto al que usaron en la primera actividad y sin necesidad de recortar el rombo. Se espera algo similar a esto: se multiplica la medida de la diagonal menor por la mitad de lo que mide la diagonal mayor, o bien, se multiplica la medida de la diagonal mayor por la mitad de lo que mide la diagonal menor. Después pida que lean la actividad 2 y que observen los dibujos correspondientes para que comparen los cortes que hicieron; comenten la información escrita con letras azules. 
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Vuelva a pedirles que cierren su libro y solicite: En una hoja de papel cuadriculado tracen un rombo empezando por las diagonales. Cuando la mayoría termine, agregue: Ahora van a trazar un rectángulo que encierre al rombo y que toque sus cuatro vértices. Hecho esto, pida que calculen el área del rectángulo y del rombo, y que encuentren la relación que hay entre ellas. A partir de lo que digan los alumnos, hágales notar que para calcular el área del rectángulo multiplicaron las medidas de las diagonales del rombo y que el área del rectángulo es el doble de la del rombo. Enseguida pregunte: ¿Cómo se puede calcular el área del rombo sin necesidad de dibujar el rectángulo que lo encierra? Se espera que digan algo parecido a: Se multiplican entre sí las medidas de las diagonales y el resultado se divide entre dos. 

Para terminar pídales que lean la actividad 3 y observen los trazos para reafirmar sus descubrimientos. Comente con ellos la información escrita con letras azules y dígales que han encontrado cuatro formas distintas para calcular el área de un rombo; trate de que las enuncien y ayúdeles en caso necesario. Un buen ejercicio para concluir consiste en calcular el área de un rombo usando los cuatro procedimientos y así comprobar si obtienen el mismo resultado. 

 

Lección 31 
Reparto de galletas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Encontrar la relación entre un número de objetos repartidos, un número de personas entre las que se reparten estos objetos, y el resultado del reparto. Encontrar diferentes situaciones que arrojen resultados equivalentes. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Forme equipos de tres o cuatro alumnos para que trabajen todas las actividades excepto la 3 que deberá resolverse en forma individual. Se recomienda realizar tres confrontaciones además de las que se indica en el libro, para comparar y discutir las respuestas. La primera, después de terminar las actividades 1 y 2, otra después de que resuelvan la 3 y una más al término de la 5. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Con base en el estudio que ya han realizado los alumnos sobre este tema, se espera que no tengan mucha dificultad para resolver este problema. Si la mayoría obtiene el resultado correcto, sugiera que justifiquen cómo llegaron a él. Esto los ayudará a entender el procedimiento utilizado. Por ejemplo, pueden decir que partieron las 5 galletas en 8 partes y después dividieron las 40 partes entre 8, de manera que a cada uno le tocó 5/8. Es probable que la mayoría haya dibujado las galletas para luego dividirlas en partes iguales; sin embargo, las particiones pueden variar y por consiguiente las formas de expresar los resultados. 

En el caso poco probable de que resuelvan el problema con la división dirán que a cada niño le tocó 0.625 de galleta. Ayúdelos a comprobar que este resultado es equivalente a 5/8. Pida que expresen el número con fracciones decimales. Esto lo podrán representar así: 0.625 = 6/10 + 2/100 + 5/1 000 o así: 625/1 000. Después plantee preguntas que los lleven a darse cuenta de que 1 000/1 000 = 1, 500/1 000 = 1/2 , 250/1 000 = 1/4 y 125/1 000 =1/8 . Ahora bien, 625/1 000 = 500/1 000 + 125/1 000 = 1/2 + 1/8 = 5/8. 

Deténgase el tiempo necesario para analizar junto con los alumnos el resto de las preguntas de esta actividad, sobre todo en las justificaciones de las respuestas. Se trata de centrar la atención en los datos del reparto (5 galletas, 8 niños) y anticipar el valor del resultado tomando como referencia la unidad o un medio. Se espera que los alumnos puedan formular conclusiones en relación con los datos de un reparto y el resultado, comparando este último con la unidad o con un medio. 
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Esta actividad sirve para confirmar las hipótesis que se hayan generado con las preguntas anteriores. La única diferencia es que el resultado del reparto es mayor que 1. Es importante destacar que no se requiere que los niños lleguen a la cuantificación numérica del reparto sino que logren explicar esta relación. 
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En la confrontación propicie que los alumnos se den cuenta de que algunos renglones de la tabla tienen varias respuestas correctas, ya que a veces sólo se da uno de los datos del reparto y en otros no se da ninguno. Destaque las condiciones que deben tener las situaciones de reparto para que a cada niño le toque una galleta, más de una o menos. 
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Este problema es más complejo porque sólo se conoce el resultado del reparto. Sin embargo, los alumnos tienen elementos para resolverlo. Por ejemplo, saben que había menos galletas que niños, porque les tocó menos de una galleta. Con esta información podrán probar con varios pares de números hasta encontrar el resultado. También podrán reunir lo que le tocó a varios niños hasta obtener un número entero de galletas. Por ejemplo: si fueran 2 niños tendríamos 3/4 + 3/4 = 6/4 = 1 galleta 2/4. Si fueran 3, 3/4 + 3/4 + 3/4 = 9/4 = 2 galletas 1/4 y si fueran 4 niños tendríamos 3/4 + 3/4 + 3/4 + 3/4 = 12/4 = 3 galletas. De manera que una respuesta posible es 3 galletas y 4 niños o cualquier par de números que sean múltiplos de éstos. Pida que encuentren otros repartos equivalentes. 
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Se espera que los alumnos logren verificar la equivalencia de las fracciones mediante diversos procedimientos y que encuentren diferentes repartos que arrojen el mismo resultado. Por ejemplo, duplicando o triplicando el número de galletas y de niños. 


  Lección 32 
¿A qué hora nos vemos? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Interpretar, representar y operar con horas, minutos y segundos estableciendo equivalencias. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Antes de resolver la actividad, los alumnos trabajarán las lecciones "Los movimientos de la Tierra" y "Las líneas imaginarias de la Tierra", del libro Geografía. Quinto grado. Después, en forma colectiva resolverán las primeras cuatro actividades de esta lección, las tres siguientes por equipos y la última individualmente. Permita que usen la calculadora si lo desean. Cuando la mayoría de los equipos termine las actividades 5 y 6 organice una confrontación de resultados, otra cuando terminen la 7, y la última después de terminar la 8. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Si al contestar la primera pregunta los alumnos hacen referencia al lustro, la década, el siglo y el milenio, anótelo en el pizarrón y cuestiónelos sobre su equivalencia en otras unidades de medida, por ejemplo: ¿Cuántos lustros forman una década? ¿Cuántas décadas forman un siglo?, etcétera. 
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Seguramente los alumnos no tendrán dificultad para contestar la pregunta que se plantea en esta actividad. Aproveche para comentar sobre la importancia de comunicar o registrar la hora correctamente. Por ejemplo, puede plantear lo siguiente: Una vez puse mi despertador electrónico para que sonara a las 5 de la mañana, pero sonó hasta las 5 de la tarde. ¿Por qué creen que sucedió eso? 

Permita que los alumnos opinen libremente con el fin de concluir que muchos relojes despertadores y otros aparatos sólo indican las horas de cero a 12, pero agregan a.m. para antes de medio día y p.m. para pasado el medio día. Seguramente no me fijé y puse mi despertador a las 5 p.m. Después de esto puede preguntar: Si un reloj indica las horas de 0 a 24, ¿cómo indica las 5 de la tarde? 
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Ponga especial atención en las justificaciones que los alumnos den para explicar cómo supo Meche que su segunda clase termina a las 9:20 a.m. Es probable que algunos ya conozcan las diferentes reglas de agrupamiento y desagrupamiento de las unidades de medida de tiempo. Si es así, permita que expliquen lo que hizo Meche, ya que es importante que ellos mismos reflexionen y concluyan lo que deben hacer para pasar de una unidad a otra. 

El procedimiento para explicar cómo pasar de 7 horas 140 minutos a 9 horas 20 minutos puede ser mental (en 140 minutos hay 2 horas con 20 minutos) o mediante la división 140 ÷ 60. Estos problemas y los planteados en la actividad 7 se relacionan con la información que se comentó al trabajar con la actividad 4. 
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Para resolver el problema del maestro Melitón, los alumnos pueden utilizar diferentes procedimientos; observe cómo interpretan los resultados de las operaciones que realicen. Por ejemplo, una vez que sepan que el maestro Melitón da 20 clases a la semana, probablemente los alumnos que usen la calculadora, decidan multiplicar 50 minutos por 20, obteniendo como resultado 1 000 minutos. Para convertirlos a horas quizás dividan 1 000 entre 60 obteniendo 16.66. ¿Qué significado le darán al 16.66? Es posible que sepan que el 16.66 son las horas que se pueden formar con 1 000 minutos, el problema es: ¿Qué significa el .66 horas? Es importante aclarar la respuesta a esta pregunta. 

Quienes hayan hecho la división con el algoritmo, tal vez se den cuenta que el cociente son las horas y el residuo (40) los minutos que sobran. De aquí se puede prever que .66 horas son 40 minutos y para verificarlo se puede seguir el camino inverso: 16 horas por 60 minutos son 960 minutos, más 40 es igual a 1 000 minutos. 
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En el problema de Luz María, es conveniente indicar a los alumnos que consideren que una quincena abarca 2 semanas, es decir, 10 días hábiles. Hecha esta precisión podrán resolver el problema. 

El problema de Gerardo tiene dos respuestas correctas dado que sólo en 2 días trabaja 6 horas; las otras 3 horas se pueden acomodar en los 3 días de la semana que faltan o en 2. Dicho de otra manera, podría tener 0 días libres o 1. 
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Antes de que los alumnos resuelvan el problema puede pedirles una estimación: ¿Qué equipo creen que ganó? Después, al hacer sus cálculos, la validarán. 

Otras preguntas que se pueden plantear utilizando la información de las tablas son: ¿Cuánto tiempo más hizo el equipo de Meche que el de Alejandro? ¿Qué diferencia hay entre el tiempo que hizo Rafael y el que hizo Marisa? ¿Con cuanto tiempo le ganó Oscar a Pedro? 

Revisar en forma colectiva cómo resuelven las operaciones ayudará a los alumnos a detectar errores y a corregirlos. 

 

Lección 33 
La escuela de Pablo 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Determinar la equivalencia o el orden entre dos o más fracciones con apoyos gráficos o cálculo mental. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos y pida que trabajen con las primeras cinco actividades; la sexta la resolverán individualmente y la última en parejas. Realice la confrontación de resultados del primer problema como se señala en el libro. En el segundo problema, observe si los alumnos aplican estrategias adecuadas para descubrir la equivalencia de las fracciones. Si se les dificulta, deténgase y confronte los resultados de este problema. En caso contrario, deje que sigan trabajando y confróntelos hasta que terminen la actividad 5; cuando terminen la 6 realice otra confrontación. 
No enseñe a los alumnos el algoritmo con el que usualmente se generan e identifican las fracciones equivalentes; permita que traten de encontrar una estrategia para identificarlas y generarlas al resolver los problemas. 
Observe que las respuestas de los primeros cinco problemas no son números; sin embargo, para resolverlos, los alumnos deberán emplear los recursos que conocen para comparar las fracciones y determinar si son o no equivalentes. Cabe señalar también que si bien todas las fracciones se pueden comparar apoyándose en la recta numérica, el contexto de los problemas llevará a los alumnos a usar los esquemas de la página 77 u otros recursos. Permítalo si así lo hacen. Más adelante, en la confrontación, podrán verificar si el modo en que los usaron les permitió resolver los problemas. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Dado que este problema hace referencia a una longitud, es probable que para resolverlo representen un kilómetro en una recta y lo dividan, con la hoja rayada, en 5 y 10 partes iguales, o utilicen las rectas de la página 77 para ubicar las fracciones 3/5 y 6/10. Otros tal vez recuerden cómo generaron fracciones equivalentes en la lección 31 y señalen que 3/5 y 6/10 es lo mismo porque 6 es el doble de 3 y 10 es el doble de 5. También puede suceder que algunos alumnos conviertan el kilómetro a metros (1 000) y calculen 3/5 y 6/10 de 1 000 encontrando que en ambos casos son 600 m. 
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Para resolver este problema probablemente los alumnos utilicen la colección de caritas de la página 77, o dibujen otros objetos que representen a los 32 alumnos para formar 8 y 16 subgrupos concluyendo que 5/8 y 10/16 es lo mismo porque representan la misma cantidad de alumnos. 
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........................ 

Al tratar de resolver estos problemas, es probable que algunos alumnos piensen que no se puede, porque no se sabe cuántas lecciones y cuántos mosaicos hay en total. Otros quizá consideren que en el tercer problema son 87 lecciones (porque éste es el número de lecciones que tiene su libro) o que determinen una cantidad x para calcular cuánto es 1/3 de la cantidad determinada (1/3 de 87 = 19 lecciones) y cuánto es 1/6 ( 1/6 de 87 = 9.5 lecciones), hasta comprobar que 1/3 y 2/6 son equivalentes porque representan la misma cantidad de lecciones (19). También es posible que razonen de la siguiente manera: Si un entero se divide en tercios y cada tercio se parte a la mitad, en cada tercio se tienen dos sextos, por lo tanto es lo mismo. En cuanto al cuarto problema es probable que utilicen el rectángulo de la página 77 o que dibujen el piso con un número determinado de mosaicos. Este último procedimiento los enfrentará a un nuevo problema: encontrar un número divisible entre 3, 18 y 27. 
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Este problema es diferente porque las fracciones involucradas no son equivalentes. Algunos alumnos podrán representar los dos lápices con segmentos del mismo tamaño, marcar en cada una de las fracciones y ver cuál es mayor. Otros podrán razonar de manera más abstracta: A Pablo le queda 1/3 de su lápiz porque ya se gasto 2/3 y a Juan le queda 1/4, porque ya se gasto 3/4. Como 1/3 es mayor que 1/4 el pedazo del lápiz de Pablo es más grande que el de Juan. 

Si no han utilizado los esquemas de la página 77 para trabajar los problemas, pida que realicen la segunda parte de esta actividad y comprueben si con ellos obtienen los mismos resultados. Si ya lo hicieron, pregunte cómo supieron que las rectas les podían servir para resolver los problemas 1 y 3. 

En la confrontación plantee preguntas para destacar la relación que existe entre los numeradores y los denominadores de las fracciones involucradas en cada problema, que las hace equivalentes entre sí. Por ejemplo en 3/9, 6/18 y 9/27, 6 es el doble de 3 y 18 es el doble de 9, y 9 es el triple de 3 y 27 es el triple de 9. Propicie una discusión que permita a los alumnos descubrir que para resolver los problemas 3 y 4 no era necesario saber cuántas lecciones tenía el libro ni cuántos mosaicos tenía el piso. Invítelos a buscar una manera de comprobar que los mosaicos rojos realmente representan 9/27 de la colección. 
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........................ 

Al resolver de manera individual la actividad 6, los alumnos aplicarán las estrategias y los conocimientos asimilados para identificar las fracciones equivalentes. Si al confrontar los resultados hay diferencias, sugiera que los verifiquen en la recta numérica. Mientras realizan la última actividad, observe cómo lo hacen. En caso necesario, insista en que verifiquen si las fracciones dadas son equivalentes o no. 

 

Lección 34 
Collares de cuentas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas de combinatoria con características diferentes utilizando diversos recursos, entre ellos el diagrama de árbol. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Conviene que los alumnos trabajen en forma individual las actividades 3 y 4, y las demás en equipos de tres alumnos. Intervenga lo menos posible pero observe cómo trabajan. Cuando la mayoría termine cada actividad confronten procedimientos y resultados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Es probable que al trabajar con esta actividad, algunos alumnos adviertan el parecido con otras que ya han resuelto (lecciones 15 y 25) y busquen en su libro cómo lo hicieron. Si esto sucede, permítalo y observe mientras elaboran los diagramas o las tablas de doble entrada. Si nadie los usa y recurren a otros procedimientos, no se preocupe, más adelante lo harán. 

Después de leer el primer planteamiento, aclare que todos los collares deben tener sólo 3 cuentas; de este modo los alumnos trabajarán con un número manejable de combinaciones. 

Tomando en cuenta los datos señalados (3 colores y 3 cuentas), tal vez algunos alumnos piensen que no pueden hacer un collar con 2 o 3 cuentas del mismo color o que no respeten las condiciones que se incluyen en los siguientes problemas. Por ejemplo, la condición indicada en el segundo problema fija la posición de la cuenta roja y evita la posibilidad de colocar dos rojas, porque una de ellas quedaría en los extremos. En este caso, si piensan que los colores no se pueden repetir, encontrarán sólo dos diseños diferentes cuando en realidad son cuatro. 

La condición del tercer problema fija el color de las cuentas que van en los extremos. En este caso, tal vez los alumnos piensen que sólo se pueden hacer dos collares diferentes, si no consideran que al poner una cuenta azul en el centro se cumple con las condiciones señaladas. 
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En la confrontación, si utilizaron el diagrama de árbol para responder a la primera pregunta, reproduzca alguno en el pizarrón para revisar si obtuvieron toda la gama de combinaciones con otros procedimientos. Si alguien trató de usar la tabla de doble entrada, pregunte si pudieron o no contestar a la pregunta con ese procedimiento, ya que con una sola tabla sólo se puede obtener combinaciones de dos cuentas. Para encontrar las combinaciones que se puede hacer con tres cuentas, considerando los colores disponibles, es necesario hacer dos tablas. Si nadie usó estos recursos, deje que continúen trabajando con la actividad 2. 
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Cuando terminen de completar el diagrama de árbol, ayude a los alumnos a analizarlo y comprueben si entre las 27 combinaciones obtenidas se encuentran las que cumplen con las condiciones indicadas en los tres últimos problemas. 
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........................ 

Se espera que los alumnos se den cuenta rápidamente de que el resultado del primer problema de esta actividad también es 27, ya que los collares deben tener 3 cuentas y también disponen de 3 colores diferentes. En el siguiente problema, es importante aclarar que aunque se agregue un color más los collares deben tener 3 cuentas. En la siguiente ilustración se muestra una parte del diagrama de árbol con algunas de las combinaciones que se pueden hacer. 

Propicie que los alumnos observen cuántos niveles tiene el diagrama que elaboraron y cuántas ramificaciones tiene cada cuenta. Pida que comparen los dos diagramas elaborados y que señalen sus diferencias. Después plantee el problema: Si los diseños fueran de 4 cuentas, ¿cuántos niveles debería tener el diagrama de árbol? 
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Entre las tercias de números que suman 10, es posible que los niños encuentren las siguientes: 

1 + 1 + 8 = 10 ;      1 + 8 + 1 = 10;      8 + 1 + 1 = 10 

En la confrontación propicie el análisis de las diferencias entre el problema de los collares de 3 cuentas y el problema de la suma de 3 números que den como resultado 10. 

En el primer caso, si bien todos los collares tienen tres cuentas, cuando cambia el orden en el que se colocan se obtiene un collar diferente; en cambio, en el caso de la suma, aunque se cambie el orden de los números, se trata de la misma tercia. Por lo tanto, sólo una de las tercias repetidas es válida, las otras se eliminan. Solicite a los alumnos que encuentren las tercias que faltan en la secuencia de la tabla. 

Al contestar las siguientes preguntas puede ser que los alumnos digan que ninguna tercia tiene un producto mayor o menor. Si esto sucede, aclare que con el término "producto" se hace referencia al resultado de multiplicar la tercia de números. 
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........................ 

La solución de estos problemas también se puede encontrar con un diagrama de árbol, con la condición de que las letras no se repitan. En la actividad 6, pida que elijan el nombre de uno de sus compañeros que tenga 3 o 4 letras, para evitar que se convierta en una tarea cansada y engorrosa. 

 

Lección 35 
Más sobre decimales 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Generar procedimientos para resolver problemas que impliquen suma y resta de fracciones y números decimales. Que los alumnos descubran que la fracción a/b puede significar la división indicada y también el resultado de esa división, es decir un número. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Con anticipación pida a los alumnos una calculadora, los cinco rectángulos-unidad que usaron para resolver la lección 28 y colores. Pida que trabajen las actividades 3 y 5 en forma individual y el resto en parejas. Es importante confrontar los resultados cuando se indica en el libro y, si usted lo considera necesario, puede organizar otra revisión de resultados y procedimientos en otro momento. 
Recuerde que para agilizar las confrontaciones tiene que seleccionar, previamente, a dos o tres alumnos (si es individual) o a dos o tres parejas que usaron procedimientos diferentes. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Si bien la respuesta a las preguntas es una palabra, para contestarla los alumnos podrán recurrir a la equivalencia de fracciones o al coloreado de las partes señaladas en cada problema. Si esto último sucede, para agilizar la actividad, sugiera que un alumno coloree las partes que le corresponden a Juan y su compañero las que le corresponden a Paula. En la confrontación pida a dos o tres parejas, que hayan resuelto el problema con operaciones, que expliquen cómo lo hicieron. Para comprobar los resultados puede apoyarse en los rectángulos-unidad coloreados por los alumnos. 

Los alumnos que ya dominan la equivalencia de fracciones con denominador 10, 100 y 1 000, probablemente sigan razonamientos como los siguientes al resolver el primer problema: 

                                                Juan: si 10/10= 1, entonces 40/10 = 4 y si 10/1 000 = 1/100, entonces: 4 + 75/100 + 1/100 = 4 76/100.

 

                                                Por lo tanto Juan coloreó 4 76/100
                                                Paula: 1 000/1 000 = 1, entonces 4 000/1 000 = 4, 10/10 = 1, y 10/1 000= 1/100. 

                                                Entonces 4 + 1 + 1/100 = 5 1/100 o 5.01. Por lo tanto Paula coloreó más. 

Tal vez algunos alumnos conviertan las unidades de mayor valor a unidades de menor valor o viceversa. En este caso, en la confrontación pida que expliquen cómo hicieron las conversiones. También puede ser que expresen las cantidades con punto decimal y las sumen con el algoritmo o con la calculadora. Si alguien lo hace así, conviene que resuelva las operaciones en el pizarrón para revisar la escritura de los números con punto y el algoritmo para sumar decimales. 

Es probable que al resolver los siguientes problemas los alumnos traten de implementar las estrategias revisadas en la confrontación de la primera actividad. 

En cuanto al último problema de la actividad 2, es importante que algunos alumnos muestren lo que colorearon en sus rectángulos-unidad y, entre todos, verifiquen que cumplen con lo que se pide. 
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........................ 

Leer en voz alta algunos números escritos con punto, antes de que los relacionen con las fracciones, le permitirá a usted cerciorarse de que los interpretan adecuadamente y a los alumnos les facilitará identificar su equivalente. Recuerde que estos números pueden leerse de diferentes maneras. Por ejemplo: .50 se puede leer cinco décimos, cero centésimos o cincuenta centésimos. 

En la confrontación, centre la atención de los alumnos en la función del cero en la escritura de los números decimales mediante preguntas como: ¿Qué pasa si le quitamos el cero a .50? ¿Qué pasa si le quitamos el cero a .05? ¿Qué función tiene el cero en la escritura de los números decimales? 
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Al comentar los resultados de la tabla, es importante centrar la atención en la primera y tercera columnas, preguntando en cada caso si los números que están en el mismo renglón tienen el mismo valor. Por ejemplo, 7/100 y 0.07. Pida a los alumnos que lean ambos números para destacar que en algunos casos se leen igual y en otros no, pero en todos representan el mismo valor. Pregunte en seguida qué pasaría si no hubiera columna en medio: ¿Podrían de todos modos encontrar el número de la derecha conociendo el de la izquierda o a la inversa? Haga la prueba con estos ejemplos: 24/100, 15/10, 156/100; 0.5, 7.9, 0.02. 
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........................ 

Lea junto con los alumnos la consigna y el primer problema que se propone y aclare que no se trata de que tecleen .5 sino que el problema consiste en encontrar tres operaciones con las que se obtenga como resultados .5. Tomando como antecedente la actividad anterior, se espera que los alumnos para encontrar, por ejemplo, 3.4, dividan 34 ÷10,340 ÷ 100 y 3 400 ÷ 1 000. 

Otros quizás busquen un número que multiplicado por la fracción señalada dé como resultado un número entero y después tecleen la división correspondiente para obtener la fracción solicitada. Por ejemplo: 3.4 x 5 = 17. Después dividir 17 ÷ 5 = 3.4; si es así, sugiérales que busquen otra manera utilizando fracciones con denominador 10, 100, 1 000, e inclusive 10 000 y 100 000. 

Lección 36 
Pesos y precios 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Reflexionar sobre los procedimientos que pueden utilizarse para resolver problemas con cantidades que varían proporcionalmente. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Anticipadamente pida a los alumnos que lleven su calculadora. Forme equipos de cuatro integrantes para que resuelvan los problemas de las actividades 1 y 2. En cuanto a la actividad 3 conviene trabajarla colectivamente y la 4 de manera individual. Organice dos confrontaciones de resultados y procedimientos, una cuando terminen de resolver las dos primeras actividades y otra después de que resuelvan la última actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Observe cómo resuelven los problemas. Se espera que los alumnos pongan en juego algunas de las propiedades de las situaciones de proporcionalidad directa para obtener el precio de los paquetes de jalea, como: sacar mitades del peso y del precio o dividirlos entre un mismo número, duplicarlas, triplicarlas o multiplicarlas por un mismo número, sumar el precio calculado de dos o más jaleas para obtener el de otra o calcular el valor unitario (1 g). 

En la confrontación de resultados, pida a un representante de alguno de los equipos que escriba en el pizarrón el peso y el precio que calcularon para cada jalea. Si los otros equipos tienen resultados diferentes los anotan en el pizarrón y explican el procedimiento que siguieron para llegar a ese resultado para que entre todos averigüen quién tiene la razón y en qué se equivocaron los equipos que no llegaron al resultado correcto. 
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En esta actividad se trata de que los alumnos reflexionen sobre sus propias acciones y reconstruyan paso a paso lo que hicieron para resolver los problemas. Esto les permitirá hacer consciente el procedimiento utilizado. 

En la confrontación de resultados pida a un representante de alguno de los equipos que lea la descripción del procedimiento que siguió para calcular el precio de la jalea que pesa 750 g y pida al resto del grupo que siga las indicaciones para ver si con ellas se llega o no al resultado del problema. Si hay algún error, entre todos lo corrigen. Haga lo mismo con las otras descripciones. Cuando terminen de revisarlas vale la pena preguntar a uno de los equipos cómo hizo para calcular los precios de las jaleas que pesan 375 y 965 g, registrando en el pizarrón los diferentes procedimientos utilizados. Por ejemplo, para obtener el precio de 965 g podrán haber hecho lo siguiente: 

Sumar el peso y el precio ya calculado de algunas jaleas (550 + 375 + 50 = 975) y (25 + 18.75 + 2.50 = 46.25). De esta manera se tiene que 975 g cuestan $46.25. Como el peso se excede con 10 g, es necesario calcular el precio de 10 g de jalea y restarlo al precio de los 975 g. Para ello pueden dividir el precio de 50 g entre 5 (2.50 ÷ 5 = .50) y restar (46.25 -.50 = 45.75). De esta manera se tiene que 965 g cuestan $45.75. 
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........................ 

Después de que los alumnos completen la tabla y contesten la primera pregunta de esta actividad, pida que expliquen por qué dicen que sí o que no son proporcionales. En la búsqueda de argumentos que justifiquen sus respuestas explicitarán lo que hasta el momento han comprendido sobre la noción de proporcionalidad. Pueden decir por ejemplo Porque si multiplicas por un mismo número el peso y el precio de una jalea te da el precio de otra. Por ejemplo: 50 x 10 = 500 y 2.50 x 10 = 25. 

Al analizar los procedimientos de Pedro, Paula y Paco escritos con letras verdes, es importante observar que Paco calcula el valor unitario, mientras que Pedro y Paula usan, de manera implícita, algunas propiedades de las cantidades que varían proporcionalmente: 

a) La suma de los valores de una magnitud corresponde a la suma de los valores de la otra. 

b) Si una magnitud crece al doble, al triple, etcétera, la otra también. 

Para destacar estas y otras propiedades, se sugiere copiar en el pizarrón la tabla y pedir a los alumnos que la completen. Después pida que verifiquen en la tabla si la propiedad a) siempre se cumple y proponga que, utilizando este procedimiento, calculen el precio de algunos pesos que no estén registrados en la tabla, por ejemplo el precio de 625 g, 1100 g, 1125 g u otros propuestos por ellos. Haga lo mismo con la propiedad b). 

Si entre los procedimientos utilizados por los alumnos no calcularon el precio de un gramo de jalea (valor unitario) pida que lo averigüen y que expliquen cómo lo hicieron. Después invítelos a comprobar que, al dividir los datos de cada renglón (el peso de la jalea entre el precio), el resultado siempre es el mismo, el precio de un gramo de jalea. Señale que ésta es otra propiedad de las cantidades que varían proporcionalmente. 
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........................ 

Para resolver el primer problema, los alumnos tal vez calculen el valor unitario de las alegrías, o elaboren una tabla de proporcionalidad para ver cuál es el precio de 12 alegrías en el primer puesto y compararlo con lo que se paga en el segundo. En el segundo problema es probable que se den cuenta rápidamente de que la promoción es la misma, ya que en ambos casos dan un boleto de $10.00 por cada $50.00 de compra. Otros tal vez elaboren tablas de proporcionalidad para llegar a la misma conclusión. Pida que verifiquen si estas tablas cumplen con las propiedades señaladas anteriormente. 

 

Lección 37 
Las apariencias engañan 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Comparar, ordenar y reconocer equivalencias entre los múltiplos o submúltiplos del metro. Descubrir que entre dos decimales hay otros números (densidad). 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Las actividades podrán resolverse en equipos de cuatro alumnos. Además de los espacios señalados para que los alumnos comparen y justifiquen sus respuestas, conviene organizar una confrontación de resultados después de cada actividad. Dedíquele el tiempo necesario para que los alumnos argumenten y validen o invaliden las respuestas. Tenga a la mano reglas y metros graduados, cintas métricas y flexómetros. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Ponga atención a lo que hacen y dicen los alumnos para encontrar la respuesta de la primera pregunta. Es probable que algunos equipos concluyan que las cintas de Ana y Paula son iguales, apoyándose en la equivalencia entre las unidades en cuestión, otros quizás crean que Paula tiene razón porque el 200 y 300 valen más que 2.30. Promueva que en la confrontación expliquen cómo encontraron la respuesta los alumnos que acertaron. 

Observe cómo ordenan las medidas. Tome en cuenta que un error que cometen los alumnos con frecuencia al ordenar números decimales es creer que éstos funcionan de la misma manera que los naturales. Por ejemplo, saben que entre dos números naturales es mayor el que tiene más cifras. Si bien esta idea funciona con los naturales, no sucede lo mismo con los decimales. Por lo anterior, probablemente algunos equipos los ordenen así: 5.3 m, 5.19 m, 5.25 m y 5.1740 m, y otros los ordenen correctamente considerando el significado de la parte decimal. Si surgen diferentes ordenamientos, pida que los registren en el pizarrón y pregunte en qué se fijaron para ordenarlos. Invítelos a demostrar quién tiene la razón. Si no se les ocurre apoyarse en los instrumentos de medición, en los rectángulos-unidad o en la recta numérica, sugiéralo. 
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Ponga atención en lo que hacen los alumnos para saber si la afirmación es falsa o verdadera y en la confrontación pida a los equipos que usaron procedimientos diferentes que expliquen lo que hicieron para saberlo. Por ejemplo, para resolver el primer problema pueden convertir los milímetros a centímetros o viceversa, encontrando que 140 cm = 1 400 mm, o que 1275 mm = 127.5 cm 

En el segundo y tercer problemas, trate de aprovechar los procedimientos que usan los alumnos para enfatizar el significado de la parte decimal (0.17 son 17 centésimos), las transformaciones y la comparación mediante el cálculo metal. Por ejemplo, 0.1 es un décimo que equivale a 10 centésimos, la diferencia con 17 centésimos es 7 centésimos. 

Es probable que algunos alumnos interpreten "el más próximo" como el número menor más cercano. Si esto sucede aclare que también puede ser el número mayor más cercano. 

Es interesante analizar los procedimientos que usen los alumnos para resolver el cuarto problema. Lo más probable es que se apoyen en el significado de cada fracción (1 500 centésimos en el primer caso) y que la conviertan en unidades, sabiendo que con 100 centésimos se forma una unidad. Esta misma idea puede llevarlos a dividir 1 500 entre 100, con lo cual se simplifica el procedimiento. 
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Es común que los alumnos trasladen las propiedades de los números naturales a los decimales, por lo que frecuentemente dicen, por ejemplo, que entre 7.8 y 7.9 no hay otro número. Una vez que ubiquen los números en la recta, es importante que los alumnos se den cuenta de que entre cualquier par de números decimales, por muy próximos que estén, siempre hay otros números. Por ejemplo, entre 7.8 y 7.9 están el 7.81, 7.813, 7.82, 7.824, 7.83. Una vez más, lo que ayuda a entender esta propiedad de los decimales es enfatizar su significado. Así, 7.8 es 7 unidades más 8 décimos, que equivale a 7 unidades más 80 centésimos (7.80); con esta transformación queda claro que entre 7.80 y 7.90 hay otros números. 
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Lea junto con los alumnos el problema y antes de que lo resuelvan propicie el análisis de la unidad que se presenta. Plantee preguntas que los lleven a darse cuenta de que la unidad está dividida en 100 partes iguales (centésimos) y de que cada parte está dividida en 10 milésimos. Después pida que resuelvan el problema. Es probable que al principio algunos alumnos piensen que el 6.2 o 6.3 y 6.5 están entre 6.01 y 6.06. Si esto sucede pida que también ubiquen estos últimos números en la recta. 

 

Lección 38 
Trazo de triángulos y cuadriláteros 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Descubrir que paralelogramos diferentes tienen igual área si miden lo mismo de base y de altura. Interpretar instrucciones para trazar figuras. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en parejas para que resuelvan las dos actividades. Confronte los resultados y los procedimientos al final de cada actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Promueva que los alumnos tracen en posiciones diferentes las líneas y las figuras solicitadas. Mientras realizan la actividad observe cómo lo hacen y asesórelos cuando detecte que tienen dificultades para usar las escuadras al trazar las paralelas o las perpendiculares. 

En la tercera bala, al trazar las figuras con las medidas indicadas, probablemente los alumnos construirán un rectángulo y una variedad de romboides que se diferencien por la medida de sus ángulos. Aproveche la confrontación para analizar las semejanzas y diferencias de las figuras generadas con base en el paralelismo, la perpendicularidad o no perpendicularidad de sus lados y de sus diagonales, y el tipo de ángulos que forman (agudos, rectos y obtusos). Plantee las siguientes preguntas: ¿Cómo son sus lados opuestos? ¿Y los lados contiguos? Si es necesario, explique el significado de los términos opuesto y contiguo, y úselos de manera natural, sin esperar que los alumnos memoricen su definición. 

Después de calcular el área de los tres paralelogramos que dibujaron, es importante propiciar la reflexión sobre el porqué tienen la misma área. Probablemente se den cuenta de que son diferentes porque sus ángulos no miden lo mismo, pero su superficie es la misma porque la medida de su base y de su altura son iguales. Si no observan este detalle, plantee preguntas o actividades que los lleven a pensar sobre este aspecto. Por ejemplo, puede pedir que recorten algunos de los romboides generados y busquen la manera de transformar cada romboide en un rectángulo. Después pida que calculen el área del rectángulo y traten de justificar por qué el área es la misma. 
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Antes de que los alumnos realicen esta actividad es conveniente dedicar unos cuantos minutos para explorar si alguien sabe cómo trazar triángulos utilizando solamente regla y compás. Para ello pida que utilizando estos instrumentos busquen una manera de trazar en su cuaderno un triángulo equilátero. 

Si alguno de los alumnos logra trazarlo con la regla y el compás, pida que pase al pizarrón y enseñe al grupo cómo se hace. Entre todos verifiquen que el triángulo construido cumpla con las propiedades geométricas que le corresponden. Es probable que el procedimiento utilizado sea el siguiente. 
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Si observa que nadie puede trazarlo suspenda esta actividad y señale que en la actividad 2 del libro se presentan las instrucciones para construir triángulos diferentes. Pídales que las ejecuten e identifiquen cómo se puede construir un triángulo equilátero, y que encuentren la diferencia entre el procedimiento utilizado por su compañero (si es que surgió) y el procedimiento propuesto en el libro. 

Observe cómo interpretan los alumnos la información para realizar los trazos que se piden. Si la mayoría de los alumnos tiene dificultades para seguir las instrucciones, vale la pena suspender la actividad, pedir a un alumno que lea las instrucciones y a otro que trace en el pizarrón lo que se le indica. Los demás lo harán en su cuaderno. Si el alumno que está haciendo los trazos no sabe cómo ejecutar alguna instrucción, pregunte si alguien lo puede hacer. Si no hay respuesta, explíqueles cómo hacerlo. En caso de que sólo algunos alumnos tengan dificultades, ayúdeles de manera particular. 

Es probable que los alumnos crean que en el libro no aparece la configuración que trazaron. Si esto sucede, ayúdelos a observar que allí aparece toda la línea en la que se basó la construcción y que en el libro sólo se ve el segmento que quedó entre los dos puntos. 

En la confrontación plantee preguntas que permitan a los alumnos observar cómo en una de las configuraciones la medida del radio de los círculos es igual a la medida de los lados del triángulo equilátero, y en tres de las configuraciones, los lados iguales de los triángulos isósceles tienen la misma medida que el radio de los círculos. Pida a cada equipo que redacte las instrucciones para construir una configuración donde los círculos no se intersectan. Esto les permitirá darse cuenta de que cuando la abertura del compás es menor que la medida del segmento, los círculos pueden o no intersectarse. 

Construir el triángulo propuesto en la última bala exige relacionar la medida del radio de los círculos con la medida de los lados de los triángulos. 

Permita que los alumnos descubran que, para trazar el triángulo escaleno, los círculos son de diferente tamaño. 


El propósito es que, con el apoyo de la calculadora, 
 los alumnos resuelvan diferentes actividades que 
   les permitan desarrollar diversas estrategias 
   para afianzar y profundizar el conocimiento 
y uso de las operaciones. 


 

Lección 39 
Compras en el mercado 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Consolidar el procedimiento usual para sumar y restar números decimales. Resolver e inventar problemas de suma y resta que contengan números decimales y desarrollar estrategias para calcular mentalmente su resultado. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Pida que resuelvan con un compañero las actividades 1, 2 y 4. La actividad 3 la trabajarán colectivamente y la 5 en equipos de cuatro integrantes. Prevea que cada pareja cuente con una calculadora, pero restrinja su uso. Sólo deberá utilizarse en la actividad 4. Aproveche los espacios señalados en las actividades para confrontar los procedimientos y resultados. Para que las confrontaciones no resulten tediosas e inútiles seleccione dos o tres procedimientos que permitan a los alumnos aprender algo más de lo que ya saben y con los que puedan validar sus resultados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 
Este tipo de problemas propicia que los alumnos realicen varias operaciones con un propósito concreto: averiguar lo que se puede comprar con $30.45. Como los precios de los productos pueden combinarse de diferentes maneras, el problema tiene varias respuestas correctas. Por ejemplo: 
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Algunas causas de errores pueden ser: acomodar inadecuadamente las cantidades para hacer la suma; creer que todos los productos que aparecen en la tabla son los que compró la mamá de Paula; no tomar en cuenta que se puede comprar más (o menos) de las cantidades señaladas en la tabla. Si alguna de ellas se presenta, elija a dos equipos con errores diferentes y a uno de los alumnos que haya encontrado cualquiera de las soluciones correctas. En la confrontación pídales que muestren lo que hicieron para tratar de resolverlo. Invite al resto del grupo a revisar los procedimientos e identificar los errores. 

Las respuestas de la siguiente pregunta pueden ser más o menos precisas. Por ejemplo, con el presupuesto 1, se sabe que el peso del mandado es de 3 kg aproximadamente, porque un manojo de cilantro pesa muy poco. En cambio en el presupuesto 2, es más difícil calcular el peso, porque no se sabe cuánto pesan las naranjas. En casos así, es probable que los alumnos recurran a su experiencia y digan, por ejemplo, que un kilo de naranjas puede tener 8 o 9 piezas, por lo que el peso de 3 docenas puede ser de 4 o 4 1/2 kg aproximadamente. Si surge algo como esto, pregunte qué hicieron para saber cuánto pesaban las naranjas. Es probable que para averiguarlo usen algunas propiedades de las situaciones de proporcionalidad. En caso necesario aclare que una gruesa equivale a 12 docenas. 
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Evite participar mientras resuelven estos problemas. Observe que en el primero las cantidades están mal acomodadas. Tal vez algunos alumnos no se den cuenta de ello y las sumen como si fueran números naturales, obteniendo resultados incorrectos. Si esto sucede, tendrán oportunidad de corregir el error al contestar la siguiente pregunta en la confrontación. En el segundo problema observe cómo acomodan las cantidades y cómo ejecutan las operaciones que deben hacer fuera del libro para resolverlo. 

En la confrontación, elija para cada caso dos o tres resultados incorrectos y uno correcto y pida a quienes los obtuvieron que muestren cómo resolvieron las operaciones. Si el resto del grupo no identifica los errores, pida que mentalmente calculen el resultado y después lo verifiquen con la calculadora. Finalmente revisen la diferencia entre los procedimientos incorrectos y el correcto. Pregunte: ¿Cuántas naranjas compró la persona de la primera lista? ¿Cuánto pesaron los ejotes que se compraron en cada lista? ¿Cómo lo supieron? 
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Pida a los alumnos que tuvieron dificultades para ordenar los decimales que, siguiendo el procedimiento de Pedro o de Pablo, ordenen en el pizarrón las cantidades implicadas en los problemas anteriores u otras. Propicie el análisis del significado de las cifras que están a la derecha y a la izquierda del punto decimal. Si es necesario proponga otros ejercicios o dicte algunas cantidades para que los alumnos tengan necesidad de escribir y efectuar la operación. 
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Verifique que los alumnos estimen el resultado de las operaciones antes de usar la calculadora. Puede organizar una competencia para ver qué equipo se acercó más al resultado correcto. Tal vez algunos alumnos sumen o resten por separado los enteros y después operen con los decimales. Por ejemplo, para la primera suma, pueden pensar: 11 enteros más 8 son 19 enteros, 100 más 75 son 175, el resultado es 19.175. Otros quizás lo hagan así: 11 más 8 son 19 enteros. Un décimo más siete décimos, 8 décimos. Entonces el resultado es 19.85. Si bien el primer procedimiento es incorrecto vale la pena utilizarlo en la confrontación para demostrar por qué lo es. 
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Cada equipo elige una operación e inventa un problema. Cuando terminen, pida que lo intercambien con otro equipo para resolverlo. En la confrontación revisen si los procedimientos y resultados coinciden. Es probable que algunos problemas se resuelvan con una operación diferente a la elegida o que no se pueda resolver porque les falte información, o porque no plantearon la o las preguntas convenientes. Si esto sucede, redáctenlo entre todos para que se resuelva con la operación que habían elegido los autores. 

 

Lección 40 
Para calcular el área 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Obtener las medidas necesarias para calcular el área de diferentes figuras. Reflexionar sobre las causas de errores en la medición. Analizar las propiedades geométricas de los diferentes tipos de trapecios. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Procure que cada alumno disponga de una hoja de papel copia tamaño carta. Organice equipos de cuatro alumnos para que realicen las actividades 1 y 2 y pida que individualmente resuelvan la primera parte de la actividad 3. Cuando terminen confronte sus resultados y opiniones. La segunda parte de la actividad 3 es importante que la resuelvan colectivamente, promoviendo el análisis de las propiedades geométricas de los trapecios. Las tres últimas actividades conviene que las resuelvan en parejas. Al final, confronte los resultados y procedimientos de la actividad 6. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Para agilizar el desarrollo de la actividad 1 pida que cada integrante de los equipos elija una de las figuras propuestas, la trace y calcule su área con la cuadrícula. En la actividad 2 sólo se propone calcular el área del cuadrilátero y del heptágono subdividiéndolos en otras figuras conocidas, sin embargo, vale la pena pedir a los alumnos que trazaron figuras curvas que, adentro o afuera de la figura curva, tracen una figura de lados rectos que se ajuste lo más posible. Por ejemplo: 
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Posteriormente pida que calculen el área del polígono formado, subdividiéndolo en cuadrados, rectángulos o triángulos. Se espera que los alumnos sean capaces de determinar e identificar las medidas que necesitan obtener (largo y ancho de los rectángulos y los cuadrados, base y altura de los triángulos) y que apliquen las fórmulas que ya conocen para calcular su área. Si nota que algunos equipos tienen dificultad para identificar la altura de los triángulos, trabaje con ellos directamente y enséñeles a usar las escuadras para encontrar la perpendicular que va de la base al vértice opuesto. 

El área calculada con ambos procedimientos seguramente será diferente dado que, en el caso de las figuras curvas, se incluyen pequeñas áreas que no forman parte de la figura original o no se consideran pequeñas áreas que quedan fuera del polígono formado. 

En la confrontación, pregunte el resultado que obtuvo cada equipo con cada procedimiento. Anótelos en el pizarrón para que puedan compararlos. Propicie que los alumnos expongan sus ideas acerca del porqué de las diferencias y ayúdeles a destacarlas. 
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(SEGUNDA PARTE) 
Pida que observen los trapecios y señalen sus semejanzas y diferencias. Elabore en el pizarrón una tabla como la siguiente y anote las propiedades que mencionen los alumnos. 
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Dado que cada pareja de alumnos debe construir una casita y que ésta tiene dos trapecios isósceles, conviene que todos los niños tracen uno, siguiendo las indicaciones y que después se junten para realizar la siguiente actividad. 

Observe cómo trabajan y si es necesario asesórelos en el uso de la regla y las escuadras. Pregunte a cada pareja qué figuras tienen que trazar para construir la casita y cuántas deben trazar de cada una. Sólo en el caso de que la mayoría de los alumnos no considere a las figuras que no se ven en el dibujo (dos rectángulos, un cuadrado y un trapecio) vale la pena suspender la actividad para que entre todos lo descubran. Si no es así deje que continúen. 

En este caso, no es necesario confrontar los resultados porque los propios alumnos se darán cuenta si pudieron o no construir la casita. Si algunas parejas no lo logran pida que comparen su trabajo con el de otros compañeros y verifiquen si dibujaron el mismo número de caras y si las medidas son o no correctas. Como tarea, pida a estos alumnos que intenten nuevamente construir la casita. 
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Aunque los alumnos trabajarán con la misma figura, probablemente obtengan resultados diferentes, ya que toda situación de medición es susceptible al error debido a que en los instrumentos de medición puede haber variaciones mínimas en la graduación, o por errores visuales de quien mide. Sin embargo, las diferencias no deben ser muy grandes, de lo contrario, el error puede ser de cálculo y será necesario revisar el procedimiento. 

Lección 41 
Calificaciones y promedios 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar las tendencias que muestran los datos organizados en gráficas de barras y reflexionar sobre el significado del promedio y la mediana de un conjunto de datos. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Procure que cada alumno cuente con calculadora, regla o escuadra, colores y hojas cuadriculadas al resolver la lección. Dado que la última actividad deberá trabajarse en equipos de seis alumnos, organícelos desde el principio para que sepan con quiénes van a trabajar. Solicite que las primeras cuatro actividades las resuelvan de manera individual y que después se reúnan en equipos para resolver la última. 
Haga un alto cuando terminen de resolver las tres primeras actividades y organice la confrontación de resultados. Otro después de la cuarta actividad y uno más después de que resuelvan la última. Destine el tiempo necesario en estas confrontaciones para que los alumnos argumenten sus respuestas. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Para contestar la pregunta de la actividad 1, es probable que los alumnos sólo se fijen en la calificación de agosto y de febrero para saber si Mateo ha mejorado o no en sus calificaciones. Para fundamentar su respuesta puede ser que algunos niños digan que sí ha mejorado porque en agosto tenía 7.3 y en febrero tiene una calificación más alta. Otros tal vez justifiquen mejor su respuesta al observar que de agosto a noviembre la tendencia subió de 7.3 a 10 y que de noviembre a febrero la tendencia sufrió una ligera caída, manteniéndose entre 9 y 10. 

Si en su recorrido por los equipos nota que alguno tiene dificultad para interpretar la gráfica, plantee preguntas que lleven a los alumnos a entender el significado de los números registrados en el eje vertical y la amplitud de los intervalos (2). Posteriormente, en el análisis colectivo de las actividades, recupere estas preguntas y plantéelas al grupo. Haga otras como: ¿Qué otras calificaciones se pueden ubicar entre el 6 y el 8? 

Al calcular el promedio se obtiene 8.8714286 como resultado. Es probable que algunos alumnos lo escriban tal como aparece en la pantalla de la calculadora, otros tal vez lo interpreten como 8.8 y otros como 8.9. Si bien las tres respuestas son correctas, aproveche la confrontación para que los alumnos comenten la forma en la que usualmente se registran los promedios de las calificaciones. Esto le permitirá abrir un espacio para trabajar nuevamente con los alumnos los criterios que se utilizan para redondear las cantidades. 

Por ejemplo, para redondear el promedio 8.8 es probable que algunos alumnos crean que basta con truncar su escritura hasta los enteros, obteniendo como resultado 8. Tal vez otros piensen que debe ser 9 porque 8.8 está mas cerca del 9 y otros quizás expliquen que debe ser 9 porque saben que, cuando los decimales de sus calificaciones pasan de 0.5 debe redondearse al número entero inmediato superior. Vale la pena propiciar la reflexión sobre cómo se redondea hasta décimos, centésimos o milésimos el número 8.8714286. 
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Para realizar esta actividad proporcione a los alumnos los promedios de cada asignatura que obtuvieron en el año escolar anterior, apoyándose en la revisión de sus boletas. Cuando elaboren sus gráficas, permita que ellos sean los que elijan los intervalos de los ejes y, en la confrontación de resultados, haga notar que sea cual sea el intervalo que utilicen, siempre deben empezar por el cero y que éste debe registrarse en el punto donde se unen los ejes. Proponga que utilicen la calculadora para obtener los promedios y que redondeen los decimales a décimos. Cuando la mayoría de los alumnos termine, indíqueles que comparen y comenten sus gráficas con las de otros compañeros. 

En la confrontación de resultados pida a dos o tres alumnos que expliquen cómo calcularon el promedio y cómo lo redondearon a décimos. Después puede pedir a tres o cuatro alumnos que obtuvieron un promedio entre 8 y 10 que lo escriban en el pizarrón y que todos los ordenen en sus cuadernos. Finalmente, pida que uno de los alumnos escriba los promedios ordenados en el pizarrón para ver si todos lo redondearon igual. Si hay diferencias promueva una discusión para determinar el orden correcto. 
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Recuerde a los alumnos que al ordenar los datos incluyan las calificaciones repetidas. Por ejemplo, las calificaciones de Mateo quedarían de la siguiente manera: 7.3, 7.6, 8.5, 9.3, 9.7, 9.7, 10. 

Para que se den cuenta de la diferencia entre el promedio y la mediana, en la confrontación plantee preguntas que los lleven a observar que el promedio frecuentemente no aparece en la lista de calificaciones pero que se ubica entre algunas de ellas. Por ejemplo, el promedio de Mateo es 8.9 y esta calificación no aparece en la lista, pero se ubica entre 8.5 y 9.3. En cambio la mediana es uno de los datos de la lista o el promedio de dos de ellos. Puede preguntar: ¿Cuántas calificaciones de Mateo son mayores que el promedio? ¿Cuántas son mayores que la mediana? 
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En la confrontación será interesante comparar el promedio y la mediana de los equipos y observar que la mediana a veces coincide con el promedio y a veces no. Para cerrar la actividad puede pedirles que escriban en el pizarrón el promedio de su equipo, que elaboren una gráfica con esos datos y calculen el promedio del grupo y la mediana. 


Lección 42 
Pensando y comprobando 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Ejercitar el cálculo mental, la multiplicación y división por potencias de 10, mediante el uso de la calculadora. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos y procure que cada uno tenga una calculadora. Si esto no es posible, pídales que resuelvan la lección en parejas. En las dos primeras actividades es muy importante que primero se hagan los cálculos mentalmente y después se use la calculadora para comprobar, las tres siguientes actividades se realizan directamente con la calculadora. 
Realice una confrontación de resultados al término de las actividades 1 y 2. Otra después de resolver las actividades 3 y 4 y una más para reflexionar sobre la actividad 5. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Antes que nada insista a los alumnos que no se vale usar la calculadora hasta que hayan realizado los seis cálculos que se proponen. 

Entre los cálculos que se plantean en esta actividad hay diferentes niveles de dificultad, por ejemplo, es muy probable que los alumnos no tengan dificultad para averiguar cuantas veces cabe 30 en 900, apoyándose en la multiplicación de números que son múltiplos de 10, 30 x 30 = 900, por lo que cabe 30 veces. 

Cuántas veces cabe 31 en 620 es un poco más complicado por el hecho de que 31 no es múltiplo de diez, de manera que un procedimiento posible es acercarse al resultado multiplicando por diez, 31 x 10 = 310 y luego buscar el otro factor que en este caso es dos. Así 31 x 10 x 2 = 620, por lo que 31 cabe 20 veces en 620. Un error que se puede derivar de este procedimiento consiste en sumar los factores x 10 x 2 en vez de multiplicarlos, de manera que una posible respuesta errónea es 12, la cual podrán rechazar cuando comprueben con la calculadora. 

Cuántas veces cabe 70 en 1 470 tiene una dificultad adicional, porque 70 x 10 x 2 = 1400, Y queda un 70 para una vez más y que, en este caso, sí hay que sumar a las veinte que resultan de x 10 x2. Esto no es fácil de ver, de manera que una posible respuesta errónea sea 20. Es importante que si surgen estas respuestas se reflexione sobre ellas en el momento de la confrontación y que quede claro cómo se obtiene la respuesta correcta. 

Un caso especial es cuántas veces cabe 40 en 330, porque el resultado no es un número entero. Respuestas tales como 8; 8 y un poquito; 8 y sobra algo, pueden considerarse correctas. Si algún equipo logra calcular mentalmente el resultado exacto (8 1/4 veces) vale la pena resaltarlo en el grupo; la calculadora mostrará el resultado: 8.25. 
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Esta actividad no es compleja desde el punto de vista conceptual, pero es probable que haya muchos errores al hacer los cálculos debido a que los sumandos con que se construyen las tres sucesiones no son fáciles de manejar mediante el cálculo mental. Es conveniente que, al revisar los resultados, se analice, por ejemplo, cómo le hicieron para ir sumando 14 en el caso de la segunda serie. Es probable que algunos lo hayan descompuesto en 10 + 4. 

La última sucesión tiene el problema adicional de calcular el sumando con el cual se construye, puesto que no están dados dos números seguidos. Vale la pena averiguar cómo le hicieron los alumnos. 
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Estas dos actividades son muy similares en cuanto al trabajo intelectual que se requiere de los alumnos, la única diferencia es la forma en que se presentan. Es importante tomar en cuenta que, en ambos casos, los problemas que se plantean pueden tener diferentes respuestas correctas. Por ejemplo, en el primer problema de la actividad 3 se espera que la mayoría de los alumnos propongan la secuencia: 10 = para pasar de 5 a 0.5, no obstante, también es correcto decir -5 + 0.5 =, dado que en la consigna no hay restricción alguna. En el caso de que aparezcan respuestas como la segunda, conviene agregar a la consigna que se trata de pulsar el menor número de teclas, con el fin de favorecer el uso de la multiplicación o división por potencias de 10. En todos los problemas de estas dos actividades es muy importante que se verifiquen los resultados. 

Tenga cuidado con la última parte de la actividad 4, en la que los alumnos anotarán alguna conclusión derivada de los problemas resueltos en las actividades 3 y 4. Pida que algunos equipos digan su conclusión y anótelas todas en el pizarrón, después ayúdelos a analizarlas para asegurarse de que no hay errores, pregunte cuál les parece más clara y más útil para efectuar este tipo de cálculos, y pida que todos los alumnos prueben la conclusión que han obtenido para ver si funciona, con los mismos casos que han resuelto o con otros. Al final, pida que todos anoten la conclusión más clara que han obtenido. Recuerde: no tiene ningún sentido para los alumnos que les dicte una conclusión que no ha salido de su propia reflexión. 
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Para ayudar a los alumnos a reflexionar sobre esta actividad conviene que observe primero si la mayoría obtuvo el mismo resultado. De no ser así, es necesario confrontar algunos procedimientos para ver de dónde se derivan las diferencias. Es probable que surjan errores debidos a una mala lectura, por ejemplo, que no hayan tomado en cuenta que en el segundo guión dice 51 decenas, equivalentes a 510 unidades. 

Una vez que se pongan de acuerdo en el resultado, se puede agregar la pregunta: ¿Por qué creen que el resultado final, 40 (unidades), es similar al número inicial, 40 (centenas)? Es muy probable que los alumnos logren darse cuenta de que se parte de un número al que se le aplican primero una multiplicación y una división por el mismo número y en seguida una suma y una resta por el mismo número. Dicho de otra manera, 40 centenas equivale a decir 40 x 100, mientras que 51 decenas equivale a decir 51 x 10. 

 

Lección 43 
Los polígonos regulares 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Diferenciar el círculo de la circunferencia. Ubicar el centro de cualquier círculo e identificar su diámetro y su radio. Trazar polígonos regulares inscritos en un círculo y diferenciar los polígonos regulares de los irregulares. Interpretar instrucciones para realizar trazos. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Pida anticipadamente a los alumnos regla, escuadras y compás. Conviene trabajar colectivamente la primera actividad. Las tres siguientes, si bien las deberán resolver de manera individual, vale la pena organizar a los alumnos en equipos de cuatro para favorecer la comunicación entre ellos. Organice una discusión de resultados al final de las actividades 2 y 4. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
— [image: image191.jpg]


........................ 

Pida que uno de los alumnos lea en voz alta cada una de las instrucciones y a otro que las ejecute en el pizarrón. Pida al resto del grupo que haga sus trazos en el cuaderno. Si hay alguna duda coméntenla. Cuando terminen, plantee algunas preguntas que le permitan cerciorarse de que todos los alumnos comprendieron la diferencia entre círculo y circunferencia, y entre radio y diámetro. 

Se espera que puedan reconocer que para trazar una circunferencia con un radio determinado, la distancia entre las puntas del compás deberá tener esa medida, y que el diámetro de un círculo mide el doble del radio. 
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Invite a los alumnos a trazar con escuadras los diámetros perpendiculares. Al unir los puntos marcados en la circunferencia por los extremos de los diámetros se obtendrá un cuadrado. Propicie que se den cuenta de que los diámetros del círculo son también diagonales del cuadrado. Llévelos a explorar las características de las diagonales, con preguntas que les permitan advertir que las diagonales del cuadrado tienen la misma medida, que también son ejes de simetría, que se cortan en su punto medio formando cuatro ángulos rectos, que el punto medio de las diagonales coincide con el centro del círculo, y que la circunferencia pasa por los cuatro vértices del cuadrado. 

Al trazar los otros dos ejes de simetría del cuadrado, pida que prolonguen las líneas hasta tocar a la circunferencia y puedan unir los puntos para formar el octágono. Plantee preguntas que los lleven a averiguar cuántos ejes de simetría tiene el octágono, cuánto miden los ejes de simetría de ese octágono, si alguno de sus ejes de simetría coincide o no con los diámetros del círculo, etcétera. 

Las estrategias para trazar el triángulo equilátero solicitado pueden ser diferentes: algunos localizarán al tanteo el punto del tercer vértice faltante, pero con este procedimiento difícilmente podrán trazar un triángulo cuyos lados midan lo mismo. Otros alumnos tal vez razonen de diferente manera. Por ejemplo, pueden inferir que como los triángulos equiláteros tienen sus lados iguales, la abertura del compás debe ser igual a la longitud del lado que ya trazaron, y otros quizá consideren que la medida del lado del triángulo es igual a la del diámetro porque para trazarlo marcaron dos veces el radio. 
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Después de que los alumnos realicen las actividades anteriores, se espera que encuentren, por sí mismos, el centro del círculo cuya circunferencia pasa por los vértices del heptágono. Pueden por ejemplo, trazar los ejes de simetría del heptágono (al menos dos) y deducir que el punto donde se cruzan es el centro del círculo. 

Al construir el polígono de 14 lados, es probable que los alumnos infieran que basta con dividir entre dos la medida de cada uno de los lados y hacer las marcas correspondientes sobre la circunferencia para trazarlo. Si lo hacen de esta manera no se darán cuenta de que los ejes de simetría del heptágono pasan exactamente por la mitad de cada uno de sus lados. Si esto sucede, pida en la confrontación que tracen los ejes de simetría y ayúdeles a observar este hecho. Después pida que averigüen qué polígono se puede construir sobre el pentágono que aparece dibujado en el libro apoyándose en sus ejes de simetría. 

En la confrontación se espera que los alumnos digan que los polígonos regulares son los que tienen todos sus lados iguales. Si esto sucede plantee que el rombo no es un polígono regular y sin embargo tiene todos sus lados iguales. Pida que busquen las diferencias geométricas entre el rombo (lección 30) y las figuras que trazaron para que se den cuenta de que un polígono regular debe cumplir con dos condiciones: sus lados deben ser iguales y sus ángulos también. Con el fin de que observen que en algunos polígonos sus ejes de simetría coinciden con las diagonales, pida que tracen con rojo los ejes de simetría de los polígonos que construyeron, y de azul sus diagonales. Pregunte:¿En qué tipo de polígonos sucede esto? 


Lección 44 
Las fracciones en la recta 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Comparar, ordenar y ubicar fracciones en una línea compuesta por varias rectas. Reflexionar sobre la propiedad de densidad de los números fraccionarios. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Tenga a la mano hojas de papel copia. Previamente solicite a cada alumno: las tiras del material recortable número 5 (recortadas), 12 rectángulos de cartoncillo de 6 x 8 cm, numerados del 1 al 12, como se muestra en la ilustración del libro. Es importante dedicarle el tiempo necesario para que los alumnos resuelvan las actividades de esta lección y las confrontaciones de resultados y procedimientos se realicen en el momento que: se indica en el libro. Organice al grupo en equipos de tres integrantes para que resuelvan las actividades 2 y 3. La última actividad conviene que la resuelvan individualmente. Restrinja el uso de las regletas, sólo deberán utilizarlas para comprobar resultados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Mientras los alumnos resuelven el primer problema, observe qué recursos ponen en juego. Si es necesario, sugiera que usen una hoja rayada. Acérquese a las parejas y, si todavía no ubican las fracciones mayores a uno ( 13/2, 11/7, 20/7, 14/8, 23/8, 16/6), pregunte: ¿En qué lugar de la recta creen que irá la fracción 11/7? ¿Por qué creen que irá en ese lugar? Si ya las ubicaron, pregunte cómo lo hicieron. En la confrontación pregunte: Antes de ubicar una fracción en la recta ¿cómo podemos saber entre qué números enteros va? 
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Una vez comprendidas las reglas del juego, pida a cada equipo que saquen sólo dos juegos de tarjetas, las revuelvan y las coloquen en un lugar al alcance de todos. Conviene que cada alumno use una hoja para ubicar las fracciones que le correspondan, trazando para cada fracción su recta correspondiente, dado que pueden surgir fracciones como las siguientes: 1/12, 12/12, 12/1. Mientras los alumnos trabajan, recorra los equipos y observe cómo las interpretan y cómo las ubican en la recta. Es probable que tengan dificultad para entender que 12/1 es igual a 12 unidades. Para ubicar esta fracción la podrán trazar en una recta que mida 12 regletas de largo o un segmento del tamaño de una regleta acotado del 11 al 12. 
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Ponga atención en lo que hacen para resolver estos problemas, ya que comparar fracciones implica considerar que ambas provienen de unidades iguales o de una misma unidad. Es probable que, para compararlas, las ubiquen en la recta o, para hacerlo más rápido, imaginen cómo quedarían ubicadas sobre una recta. También pueden tratar de establecer alguna relación entre los numeradores y denominadores de cada par de fracciones. Por ejemplo, en el primer renglón se puede observar que cada par tiene el mismo numerador y diferente denominador. Esto permite considerar que en ambos hay el mismo número de partes, pero en una de ellas las partes son más pequeñas. Por lo tanto, la fracción que tiene el denominador mayor es la menor. 

En el segundo renglón se espera que los alumnos se den cuenta de que en cada pareja de fracciones los términos están invertidos. Por ejemplo, en 12/5 o 15/12, el 12 aparece como numerador y después como denominador. Esta observación puede llevarlos a ver que necesariamente una fracción es mayor que uno, y la otra menor. 

Los pares de fracciones del tercer renglón son más difíciles de comparar porque sus numeradores y denominadores son diferentes. Sin embargo, los alumnos tienen recursos para lograrlo. Por ejemplo, compararlas con 1/2 , con la unidad, convirtiendo a fracciones equivalentes, ubicándolas en la recta numérica, incluso es probable qué hagan la división indicada por la fracción y que comparen los cocientes resultantes. 

En la confrontación invite a los alumnos que lograron compararlas sin necesidad de recurrir a la recta numérica a que expliquen en qué se fijaron para saber cuál fracción de cada par era la menor. Si pasaron desapercibidas las características señaladas, hágalas notar preguntando: ¿Qué tienen en común las fracciones del primer renglón?, ¿y las del segundo? Proponga otras fracciones para que averigüen cuál es mayor o menor sólo analizando las relaciones entre los numeradores y los denominadores. 

— [image: image200.jpg]


........................ 

Los problemas de esta actividad se centran en el estudio de la propiedad de densidad de los números racionales. No interesa que los alumnos conozcan el nombre de esta propiedad ni que memoricen su definición. Lo importante es que se den cuenta de que entre dos números enteros consecutivos no hay otro entero, pero sí hay una infinidad de números fraccionarios y que entre dos fracciones próximas, siempre habrá otras fracciones que se ubican entre ambas. Pregunte: ¿A qué creen que se debe? 

 

Lección 45 
¿Quién lava los trastes? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Descubrir que la probabilidad de un evento en una situación aleatoria depende del número de veces que se repite en relación con el total de eventos. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Prevea que cada pareja de alumnos cuente con un dado, una caja o bote pequeño y 11 cuadrados de papel del mismo tamaño. Conviene que las actividades 1 y 6 las resuelvan los alumnos de manera individual y las restantes junto con un compañero. Además de las confrontaciones que se sugieren en el libro, es conveniente abrir otro espacio cuando terminen de resolver la actividad 3 y uno más después de la actividad 5. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Es probable que al contestar las preguntas de esta actividad algunos alumnos consideren que el trato entre Elena y Andrés es justo porque la decisión se la dejan a la suerte. Otros tal vez hagan un análisis más fino de la situación y observen que Andrés tiene más probabilidades de perder porque de las seis caras del dado sólo dos lo favorecen. Pídales que expliquen en qué se fijaron para contestar. Si están equivocados no los corrija, al simular la situación en la siguiente actividad tendrán la oportunidad de probar sus hipótesis. 
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Seguramente, la frecuencia obtenida por cada pareja en cada uno de los dos eventos señalados en la tabla es diferente. Pida a una pareja de alumnos que lea lo que escribieron acerca de por qué creen que las frecuencias son diferentes, y a los demás pregúnteles si están o no de acuerdo con lo que dicen sus compañeros. Pida que den argumentos sobre su opinión. 

Se espera que en la discusión los alumnos concluyan que el carácter aleatorio de la situación no permite que las frecuencias sean iguales, pero que sí se puede anticipar que es más probable que la frecuencia sea más alta en el evento 3 o más porque le corresponde la mayoría de las caras. 

Vale la pena analizar las respuestas que dieron a la cuarta pregunta de la actividad 3 (¿Quién tiene más oportunidades?) ya que es probable que haya diferentes respuestas porque no se sabe si se refiere a tener más oportunidades de no lavar los trastes o de lavarlos. Pida que aclaren a qué oportunidades se refieren. Si es a no lavarlos, las tiene Elena y si se refieren a lavarlos, las tiene Andrés. 

La última pregunta de la actividad 3 tiene varias soluciones correctas. Algunos tal vez piensen que es más justo si se propone lo siguiente: Si al lanzar el dado sale un número de puntos par, Elena lava los trastes y si el número de puntos es impar los lava Andrés. Otros pueden decir que será más justo: Si al lanzar el dado sale 1, 2 o 3 lava los trastes Andrés, pero si sale 4, 5, 6 los lava Elena. Si esto sucede, pida que simulen la situación con cada una de las propuestas elaborando en su cuaderno la tabla de frecuencias que le corresponda a cada trato. Observe si registran los eventos correspondientes en la tabla y cómo registran las frecuencias. Cuando terminen analicen los resultados y concluyan cuál fue el trato más justo. 
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Seguramente la mayoría de los alumnos se dará cuenta de que tienen más probabilidades de sacar la letra "A", porque en la palabra "MATEMÁTICAS" se repite más veces que las demás. Otros quizá todavía no logren establecer esta relación. Si esto sucede, no se preocupe, porque cuando realicen el experimento y en la confrontación colectiva tendrán la oportunidad de entenderlo. 

Cuando terminen de realizar el experimento, los alumnos se darán cuenta de que la frecuencia con que ocurre un evento no siempre corresponde a la probabilidad con la que se esperaba que ocurriera, dado que es probable que las letras que salieron con mayor frecuencia sean la "T", la "M" o la "A". Otros tal vez encontraron que estas letras tuvieron la misma frecuencia. Pregunte: ¿Por qué creen que en algunos casos la letra "A" no tuvo la mayor frecuencia?, y permita que expresen sus ideas. 

Confronte las respuestas dadas a la última pregunta de la actividad 5. Se espera que los alumnos infieran que entre más veces se simule la situación es más probable que la letra "A" sea la de mayor frecuencia. Invite a los alumnos a sumar las frecuencias de cada una de las letras obtenidas por cada pareja y destaque que entre más veces se realiza un experimento es más probable que se cumplan las hipótesis de probabilidad. 
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Al contestar las preguntas se espera que los alumnos puedan concluir algo como lo siguiente: Es más probable que salga la A porque se repite más veces en la palabra "Matemáticas". Si de las 11 letras que tiene la palabra "Matemáticas", 3 son A, 2 son T, 2 son M y las otras sólo aparecen una vez, la A tiene más probabilidades de salir. Proponga que de tarea realicen la actividad 4 y 5 con la palabra "FERROCARRILERO". 

 

Lección 46 
El patio 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Realizar mediciones efectivas utilizando el decámetro, el metro y el decímetro. Registrar paralelamente las medidas en tablas donde cada columna representa un orden y pasar de esta representación a la escritura usual con punto decimal. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Esta lección consta únicamente de dos actividades. En la primera se plantean varias preguntas para que los alumnos reflexionen sobre las maneras de expresar una medida en función de la unidad que se utilice, y en la segunda se propone un trabajo fuera del libro que consiste en tomar medidas y expresarlas mediante tablas y de la manera usual. Por tanto, es conveniente que los problemas de la primera actividad se resuelvan en equipos y la segunda se realice en parejas. Previamente pida a los alumnos que traigan de su casa un cordel de aproximadamente 15 metros. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que lean y contesten la primera página de la lección, mientras tanto observe cuál de las tres cantidades encierran en un círculo y qué escriben sobre las líneas. Es probable que algunos se desconcierten porque no tienen mucho trabajo. Cuando note que la mayoría terminó, pregunte a algunos equipos por qué encerraron tal cantidad. Cerciórese de que las interpretaron bien, en la primera sólo son dos decámetros, mientras que en la tabla se puede ver que hay siete y algo más. En la tercera aparecen 202 decámetros que resultan demasiados para lo que se puede ver en la tabla. 

Sobre las preguntas ¿Estás de acuerdo con Julia? ¿Por qué?: simplemente se trata de que los alumnos busquen alguna manera de mostrar la relación de equivalencia entre decímetros, metros y decámetros y que se familiaricen con estos términos. Recuérdeles que, en el caso de las unidades de medida, las que inician con el prefijo deci indican décimas partes de unidad y las que inician con deca indican diez unidades. 

Otra cuestión importante en esta página de la lección es que los alumnos interpreten el esquema que aparece abajo. Es conveniente anotarlo en el pizarrón y pedir que alguien lo explique. Si es necesario, usted mismo ayúdeles a entenderlo y enseguida pídales que continúen con la lectura y contesten las preguntas que aparecen antes de la segunda actividad. 

Las preguntas anteriores giran en torno al análisis de esta cantidad (20.26 dam), que representa el perímetro del patio escrita en la forma usual, es decir, sin ayuda de la tabla. Para obtener el mayor provecho de estas preguntas, léalas de una en una y deténgase el tiempo necesario en las que haya respuestas diferentes. Después haga una recapitulación, anote en el pizarrón 20.26 dam y pida a los alumnos que la lean por partes, primero la parte entera (20 decámetros) y en seguida la parte decimal (26 centésimas de decámetro). Después escriba nuevamente la cantidad con el punto decimal en un lugar distinto y pida que la lean, haciendo notar cómo cambia la unidad de medida. No intente que memoricen una regla sino que puedan explicar por qué se dan esos cambios. Por ejemplo, al escribir 2 026, la cantidad original se multiplicó por 100 y se convirtió en decímetros, puesto que un decámetro equivale a 100 decímetros. 
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Organice a los alumnos en parejas y pídales que en uno de los cordeles que trajeron marquen un decámetro, un metro y un decímetro. Elija de tres a cinco lugares distintos para que midan el perímetro y asigne las parejas necesarias a cada lugar. Antes de que tomen las medidas, pídales que en su cuaderno hagan una tabla similar a la que hay en la primera página de esta lección, para que en ella registren las medidas. Una vez que tengan las medidas, la consigna es expresar el perímetro sin la tabla y de diferentes maneras: en metros, en decámetros, en decímetros, etcétera. 

Cuando terminen de realizar este trabajo hay que pasar al salón para confrontar los resultados. Se sugiere hacer una tabla como la siguiente en el pizarrón para concentrarlos. 
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Procure que las celdas de la tabla sean suficientemente amplias para anotar los resultados de todas las parejas. Dado que la cantidad de resultados es muy amplia, centre la atención de los alumnos solamente en los que tengan grandes diferencias con los demás. Es muy probable que haya errores y que éstos tengan que ver con la colocación del punto decimal. 

Una buena estrategia para que no se pierda el interés de los alumnos es ponerse de acuerdo primero en los resultados de la tabla similar a la del libro. En ésta registraron directamente las medidas sin hacer ninguna transformación; si hay diferencias notorias sugiérales que vuelvan a medir. 

Tenga presente que el paso de la primera a la segunda tabla es un salto importante desde el punto de vista conceptual. En la primera no interviene la posicionalidad del sistema, ni la regla de cambio de 10 en 10, ni el significado de la unidad de medida, mientras que en la segunda estos tres aspectos están presentes. Veamos un ejemplo: 

Para pasar de 4 dam 24 m 15 dm a 65.5 m hay que hacer las siguientes deducciones: 

· En 4 dam hay 40 m y en 15 dm hay 1 1/2 m, entonces el total de metros es 40 + 24 + 1 = 65 

· 1/2 m es 5/10 de m, entonces la cantidad puede expresarse como 65.5 m 

· La cantidad anterior significa 65 metros, más 5 décimas de metro, que también puede expresarse como 6.55 dam, o bien 655 dm. 

Lección 47 
Tornillos y clavos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas mediante la suma o resta de fracciones en el contexto de medición de longitudes. Utilizar la pulgada como unidad de medida. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Los problemas que se plantean en esta lección conviene que se resuelvan individualmente, sin embargo, vale la pena reunir a los alumnos en equipos de cuatro o cinco integrantes para favorecer el intercambio de opiniones, la comparación y la verificación de los resultados. Divida la lección en dos partes, de la siguiente manera: haga un alto para confrontar los resultados de las mediciones y otro cuando terminen de resolver la lección, con el fin de confrontar los resultados de los problemas planteados en la cuarta y quinta balas. Prevea que cuenten al menos con una calculadora por equipo. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Si nadie sabe cuánto mide una pulgada, pida que lo averigüen y lo comenten. Pueden dar, por ejemplo, una medida estimada, consultar el diccionario o usar la regla que aparece en la ilustración o la del juego de geometría. Con el fin de facilitar la confrontación de los resultados de las mediciones, pida que, sin medir, comparen las longitudes de los clavos y los numeren del mayor al menor. 

Si los alumnos no tienen regla con graduación en pulgadas, pida que con un hilo o en el borde de una hoja de papel marquen la longitud del clavo y que la midan en la regla de la ilustración. Recorra los equipos y observe cómo miden. Pida que verifiquen que el clavo más grande (1) mide 5 pulgadas. 

Si los alumnos tienen dificultades para nombrar las partes más pequeñas de la pulgada, pídales que observen en cuántas partes está dividida y pregunte qué nombre le podrán dar a cada parte. Cuando terminen, anote en el pizarrón los números del 1 al 10 para que cada equipo escriba los resultados de las mediciones. Si expresan de manera diferente la medida de los clavos, ayúdelos a analizar si todas son o no equivalentes. 

Por ejemplo, es probable que al medir el clavo número 9 algunos alumnos digan que mide 1/3 y otros que mide 5/16 (porque mide más de 5/16 pero menos de 6/16). Es importante que observen que es la medida más exacta, porque la longitud del clavo cabe 3 veces en la pulgada, en cambio 3 veces 5/16 no completa la pulgada. Pida que comparen las medidas que obtuvieron con las que se dan en la tercera bala. 

Los problemas planteados después de la tercera bala implican la suma o la resta de fracciones. Si bien no se ha trabajado el algoritmo para sumar fracciones de manera formal, se espera que los alumnos puedan resolverlos apoyándose en sus conocimientos sobre la equivalencia de algunas fracciones y mediante el cálculo mental. Por ejemplo, para seleccionar las parejas de clavos que unidos cabo a cabo miden una pulgada, se descartan los que miden una o más de una pulgada, por lo que centrarán su atención en los que miden 1/2, 1/3, 1/4 , 3/4, y 2/3 de pulgada. Aproveche los resultados de este problema para reafirmar el hecho de que las fracciones que valen uno tienen igual numerador y denominador. 

Es un poco más difícil encontrar las dos fracciones que sumen 3/4 porque no tienen igual denominador. Se espera que los alumnos usen la equivalencia para resolver este problema. Por ejemplo, pueden pensar: Si le quito 1/4 a 3/4, me quedan 2/4. Con 2/4 formo 1/2. Entonces, si pego el clavo que mide 1/2 con el de 1/4 obtengo 3/4 de pulgada. Aproveche todos los resultados incorrectos que surjan para ayudarles a fortalecer el cálculo mental al sumar y restar fracciones. 

Se espera que los alumnos pongan en juego algún procedimiento para resolver las sumas que se plantean en la quinta bala, midiendo con la regla, haciendo dibujos o apoyándose en las equivalencias. Sin embargo, es importante tomar en cuenta que frente a la representación convencional de las sumas de fracciones, un error frecuente es operar con ellas como si fueran números naturales, es decir, el resultado es la suma de los numeradores sobre la suma de los denominadores. Por lo anterior, es probable que al sumar 1/2 + 1/3 algunos alumnos obtengan 2/5 como resultado. Si sucede algo semejante, en la confrontación ayúdelos a darse cuenta de que 2/5 es menor que 1/2 y por lo tanto 2/5 no puede ser el resultado de 1/2 + 1/3. Esto puede hacerse mediante la recta numérica o la equivalencia: 2/5 = 4/10 y 1/2 =5/10. Es importante recordar que el maestro debe ayudar a que los alumnos noten el error. No debe olvidarse que a ellos les corresponde encontrar la solución correcta. 



Es recomendable que el maestro proponga problemas  
que tengan diferentes respuestas correctas, con el 
propósito de que los alumnos no se acostumbren a 
resolver sólo problemas con respuestas únicas. 


 

Lección 48 
Con el mismo sabor 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas de proporcionalidad mediante diversos procedimientos: elaboración de tablas aplicando las propiedades de las situaciones de proporcionalidad directa, búsqueda del valor unitario, y comparar razones. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos. Además de las confrontaciones señaladas en el libro, es conveniente hacer un alto al término de la actividad 1 para confrontar los resultados de los dos problemas que ahí se plantean. Mientras los alumnos los resuelven, observe lo que hacen y seleccione previamente a los equipos que participarán en las confrontaciones. Procure que sean los que utilicen procedimientos diferentes. Si surge alguno que no esté basado en un razonamiento proporcional, selecciónelo también para favorecer que los alumnos identifiquen los errores y validen los procedimientos y resultados correctos. Si entre los procedimientos no surge alguno que considere importante, preséntelo como otra manera más de resolver ese tipo de problemas. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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El primer problema pueden resolverlo algunos alumnos elaborando una tabla como la siguiente. 

[image: image212.jpg]Litos  Naranjas Tazas
de agua de azicar
10 40 4 Datos conocidos
5 20 2 Sacando mitad
4l 4 20404 Sacando quinta o
g W dividiendo entre 5
6 2 2 024 op40  Sumandolode5litros
Egtep ylode 1iiro





Otros alumnos tal vez busquen directamente el valor unitario, es decir, el número de naranjas que se debe utilizar para un litro de agua. Si hacen esto es probable que dividan 40 ÷ 10 = 4, o busquen un número que multiplicado por 10 dé 40. Para las tazas de azúcar, probablemente dividirán 4 ÷ 10 = 0.4. Si es así pregunte qué significa el cociente. 

Puede plantear otros problemas. Por ejemplo: ¿Cuántas naranjas y tazas de azúcar se necesitarán para 15 litros? ¿Y para 12? 

En el segundo problema, quizás algunos alumnos crean que se debe poner en cada olla la mitad de los limones, y otros consideren que deben poner más limones en la olla que tiene más agua. Aunque es poco probable, puede suceder que algunos alumnos partan de poner la mitad en cada olla, y aumenten limones en una disminuyéndolos de la otra. De esta manera obtendrán parejas de números como: 28-28, 29-27, 30-26, 31-25, 32-24, 33-23, etcétera. Si esto sucede, el problema será averiguar cuál de las parejas de números es la respuesta del problema. 

Otros probablemente advertirán que si son 7 litros de agua, cada litro debe tener la misma cantidad de limones para que tenga el mismo sabor. Con base en este razonamiento, se busca el valor unitario, es decir, el número de limones que le corresponde a cada litro de agua dividiendo 56 ÷ 7 = 8 limones. Si esto sucede, en la confrontación pida que comprueben sus resultados con una tabla de proporcionalidad. 
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Pida que lean el problema y antes de que lo resuelvan pregunte a cada equipo: ¿Quién tiene razón, Pepe o Lupe? Anote las estimaciones en el pizarrón. Después pida que lo resuelvan. Dado que en la lección 6 se resolvieron problemas similares, es probable que para resolver éste comparen las razones. 

También pueden elaborar una tabla de proporcionalidad para cada botella hasta igualar las cantidades de agua en las tres botellas. 
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De esta manera se podrán dar cuenta de que la botella de tapa verde tiene más sabor porque tiene más cucharadas de jarabe concentrado. 
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Este problema también es similar a otro que resolvieron en la lección 36, pero en este caso el nivel de dificultad es más alto porque ninguna de las cantidades de dulces es el doble o el triple de otra. Sin embargo, como saben que 15 dulces cuestan $7.50, pueden inferir que 5 dulces cuestan $2.50 y que, si 10 dulces cuestan $5.00, 2 dulces cuestan $1.00. Con estos datos podrán calcular el costo de 12 dulces. 
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Lección 49 
El grosor de la madera 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Fortalecer el uso de la suma o resta de fracciones o números mixtos para resolver problemas. Conocer y usar la equivalencia entre el pie y la pulgada. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos. Pida que resuelvan las actividades. Observe cómo lo hacen y seleccione a los equipos (dos o tres) que pongan en juego procedimientos diferentes. Cuando la mayoría de los equipos termine de resolver cada actividad, pida a los equipos seleccionados que den sus resultados y expliquen cómo los resolvieron. Propicie que los alumnos sean quienes identifiquen los resultados correctos y los errores. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Para contestar a la primera pregunta probablemente los alumnos multipliquen (2.54 cm x 12 pulgadas). Otros tal vez midan con la regla la longitud de las 12 pulgadas, obteniendo resultados diferentes (30.3, 30.4, o 30.5 cm). Si esto sucede, aprovéchelo. Dedique un momento para que los alumnos verifiquen sus medidas y traten de buscar una explicación a estas diferencias. Favorezca el análisis del valor posicional de las cifras obtenidas con la multiplicación 2.54 x 12 y las que obtuvieron al medir 12 pulgadas con la regla para que puedan advertir que la diferencia es de 2/10 de milímetro. 

Ayúdelos a concluir que la cifra 30.5 cm surge al redondear 30.48 cm y a darse cuenta de que otra causa de que los resultados de una medición siempre son aproximaciones a la medida real, es que la graduación de los instrumentos no es muy precisa. 

Se espera que las siguientes preguntas los alumnos las resuelvan con relativa facilidad, dado que cuentan con los recursos necesarios. Sin embargo, observe lo que hacen para contestarlas ya que pueden cometer algunos errores. Por ejemplo, uno de los problemas consiste en averiguar quién de los siguientes niños tiene razón: Juan dice que 1/2 + 1/4 = 2/6 y Pablo dice que 1/2 + 1/4 = 3/4 . Es probable que algunos alumnos contesten que Juan es el que tiene la razón, porque suman numerador con numerador y denominador con denominador, sin observar las relaciones que existen entre estas fracciones: 1/2 = 2/4  2/4 + 1/4 = 3/4 , o bien 1/2 de un pie = 6 pulgadas, 1/4 de un pie = 3 pulgadas, como 6 + 3 = 9, entonces 9 pulgadas son 3/4 de un pie. 
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Para resolver el primer problema de esta actividad, es probable que los alumnos razonen de la siguiente manera: Si el clavo mide 1 1/4 de pulgada y en una pulgada hay 4/4, entonces el clavo mide 5/4 de pulgada. Como en la madera entran 3/4 de la medida del clavo, en la pared entran los otros 2/4 de pulgada. Si 3/4 de pulgada quedan en la madera, para completar una pulgada falta 1/4 Entonces en la pared entra 1/4 más 1/4 de pulgada o sea 2/4 o 1/2 de pulgada. 

Los razonamientos que sigan para completar la tabla pueden ser similares a los anteriores. Lo importante es que sin ayuda del maestro los alumnos busquen los datos que faltan en la tabla. Si observa que se equivocan, no los corrija; en la confrontación pida que expliquen cómo calcularon los datos faltantes y permita que sean sus propios compañeros los que identifiquen el error y les ayuden a corregirlo. 

Tome en cuenta que el último renglón de la tabla tiene muchas respuestas correctas ya que los alumnos tendrán que determinar un número fraccionario que pueda restarse a 3 1/2 . Pida que intercambien los cuadernos para que su compañero revise si los datos registrados en ese renglón son o no correctos. Seleccione tres o cuatro de estas respuestas (correctas e incorrectas) para revisarlas colectivamente. 

Pida a sus alumnos que lean con atención el texto escrito en color azul. Es importante señalar que no se pretende que los alumnos aprendan un algoritmo para convertir un número mixto a fracción común. Lo que interesa es que los alumnos construyan su propio algoritmo y hagan las conversiones cuando lo necesiten, recurriendo a lo que saben sobre este tema. Después haga preguntas como: ¿Qué fracción es mayor, 3/2 o 1 1/2 ? ¿Cuántas pulgadas hay en 9/4 de pie? 

 

Lección 50 
Área de figuras semejantes 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Establecer la relación entre el aumento o disminución proporcional en las medidas de los lados de un polígono y el aumento o disminución del área de dicho polígono. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Esta lección consta de tres actividades que aunque tienen un propósito común conviene que se analice por separado cada una. Organice a los alumnos en equipos y procure que en cada uno haya suficientes instrumentos y hojas blancas para trazar figuras y obtener medidas. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que resuelvan esta actividad tal como se indica en la lección, es decir, iniciando con el trazo de los cuadrados y rectángulos cuyas medidas aparecen en las tablas pero con un agregado: que los cuatro cuadrados y los cuatro rectángulos tengan un ángulo común, como se muestra en las siguientes figuras. 
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Hecho lo anterior, pídales que agreguen otro cuadrado y otro rectángulo, respectivamente, con las medidas que ellos quieran. Finalmente, dígales que tracen en cada configuración una diagonal que parta del vértice común y observen lo que pasa. Organice un diálogo colectivo para que algunos alumnos expliquen lo que observan en sus configuraciones. Notarán que, en el caso de los cuadrados, la diagonal es una recta común para todos ellos pero en el caso de los rectángulos, dependiendo de las medidas que hayan elegido para el último que trazaron, no siempre sucede. Muestre a todo el grupo dos configuraciones de rectángulos, una en la que la diagonal es común para todos y otra en la que queda fuera el último rectángulo que trazaron, como se puede ver en las siguientes figuras. 
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Enseguida pregunte: ¿Por qué creen que en algunos casos la diagonal es una recta común y en otros no? Se espera que los alumnos descubran que cuando son comunes las medidas de los rectángulos, también son proporcionales, es decir, son el doble, el triple, la mitad, etcétera. Si ellos no lo descubren, explíqueles esta propiedad. 

Después de obtener la conclusión anterior, centre la atención en los cuadrados y pregunte si en algún caso la diagonal no es una recta común y enseguida pregunte: ¿Por qué creen que en el caso de los cuadrados que tienen un ángulo común la diagonal siempre es una recta común? 

Lo que está en juego es la noción de semejanza de figuras, la cual exige dos condiciones: que las medidas de los lados sean proporcionales, y que los ángulos sean respectivamente iguales. En el caso del rectángulo, sus ángulos son iguales pero sus lados no necesariamente son proporcionales, mientras que todos los cuadrados cumplen con estas dos condiciones. 

Después del diálogo anterior pídales que resuelvan en el libro la actividad 1, mientras usted los observa. Cuando termine la mayoría compare las respuestas de los equipos y trate de aclarar los errores. Es probable que algunas diferencias en las respuestas surjan de la expresión: "cuántas veces más grande", por ejemplo, cuántas veces más grande es 32 que 8, algunos pueden pensar que 16 es una vez más grande, 24 es dos veces más grande y 32 es tres veces más grande. Se trata simplemente de un problema de interpretación. Aclare que la expresión "veces más grande" hay que entenderla simplemente como "veces", por ejemplo "4 veces más grande que 8" es lo mismo que "4 veces 8", o sea 32. Después plantee la siguiente pregunta: ¿Qué pasa con el área de un cuadrado o de un rectángulo cuando las medidas de los lados aumentan al doble? Agregue varias preguntas similares con la idea de destacar la relación que existe entre la proporción en que aumentan las medidas de los lados y la proporción en que aumenta el área, es decir, en dos figuras que son semejantes, si las medidas de los lados se multiplican por n el área queda multiplicada por n x n. Pídales que verifiquen esta propiedad con los datos anotados en las tablas. 
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Pida a los alumnos que lean la información escrita en color azul para que confirmen las conclusiones obtenidas en la actividad 1. Después, que resuelvan esta actividad mientras los observa. Cuando la mayoría termine, dedique un momento a confrontar las respuestas. Es probable que nuevamente surjan diferencias por la expresión "cinco veces más grandes que los del cuadrado rojo". Aclare nuevamente que esto es "cinco veces dos" y no "cinco veces dos más dos". 

El problema del cuadrado y del rombo es interesante porque ofrece a los alumnos la oportunidad de reflexionar sobre un caso en el que ambas figuras tienen lados iguales y sus medidas son proporcionales (los lados del rombo miden el triple de los del cuadrado), sin embargo se darán cuenta de que el área no aumenta 3 x 3 veces. ¿Por qué? Trate de explotar al máximo las ideas de los alumnos y pídales que discutan en cada equipo para tratar de encontrar alguna explicación y después déles la oportunidad de que la expresen. Se espera que puedan encontrar que el cuadrado y el rombo no son semejantes puesto que cumplen sólo una de las condiciones (tener lados proporcionales), pero sus ángulos no son respectivamente iguales. 
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Precise un poco más la consigna de esta actividad: hay dos grupos de figuras, cuatro triángulos y cuatro rombos, se trata de pintar con un color los triángulos que son semejantes y con otro color los rombos que son semejantes. La tarea no es simple porque los alumnos tratarán de averiguar cuáles triángulos y cuáles rombos tienen lados proporcionales y ángulos iguales. Permítales que resuelvan ellos mismos el problema, pero si es necesario ayúdelos a llevar a cabo el procedimiento que elijan. 

 

Lección 51 
Las unidades de longitud 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Fortalecer el uso de la escritura decimal para expresar medidas. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice a los alumnos en equipos para resolver las tres actividades de la lección pero dedique un momento a cada una para confrontar las respuestas. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que resuelvan la primera actividad mientras usted observa si entendieron la consigna y anota en el pizarrón, en forma de lista, las longitudes que se quiere medir: a) largo de un libro; b) altura de un niño, etcétera, con el fin de agregar, delante de cada una, la unidad o unidades de medida que los alumnos eligieron en cada caso. 

Una vez que estén anotados los resultados, promueva la discusión en los casos donde haya diferencias importantes, por ejemplo, si un equipo eligió el centímetro y otro el metro, vale la pena averiguar por qué. 

Tome en cuenta que en la mayoría de los casos es posible elegir más de una unidad. Por ejemplo, para medir el largo de un libro no hay ningún problema en utilizar el centímetro o el decímetro. Sin embargo, es conveniente que los alumnos digan en qué se basaron para elegir, tal vez uno de los criterios sea que la unidad con que se mide sea menor que la longitud a medir, pero no tan menor como para que no haya necesidad de repetirla muchas veces. 

Es probable que los alumnos confundan la tarea de medir con la de expresar una medida; si detecta esta confusión es importante aclararla. El problema que se plantea en esta actividad es elegir "la unidad que conviene utilizar para medir" y la conveniencia puede obedecer a distintos aspectos. Por ejemplo, si alguien dice que para medir la distancia entre dos municipios conviene el decámetro porque se utiliza menos cordel, tiene razón, aunque la unidad se tenga que repetir muchas veces. Ahora bien, una vez que la medida está expresada en decámetros, se puede expresar con cualquier otra unidad. 
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Aunque la consigna de esta actividad dice que sólo se usen los datos de las tablas para contestar las preguntas, es probable que muchos alumnos no los necesiten y no hay razón para obligarlos. Mientras ellos contestan, observe lo que hacen y no los obligue a usar procedimientos que no necesitan. Por ejemplo, en la segunda pregunta seguramente muchos alumnos dirán que la respuesta es 100 sin ver las tablas, de manera que la siguiente pregunta (¿Cómo lo calculaste?) queda fuera de lugar. Sin embargo, no se descarta que otros niños vean en la tabla que un metro equivale a 10 decímetros y un decímetro a 10 centímetros, de manera que el cálculo puede ser 10 x 10 = 100. 

Las preguntas que giran alrededor de la tabla de unidades simplemente pretenden que los alumnos se familiaricen con los múltiplos y submúltiplos del metro y con la idea de que cada unidad es 10 veces mayor o menor que la de al lado. Si nota que los alumnos no tienen dificultad para completar la tabla, no es necesario confrontar las respuestas. 
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Otorgue el tiempo necesario para que los alumnos resuelvan esta actividad y, si es necesario, ayúdelos a entender los problemas que se plantean, pero permita que ellos los resuelvan. En la lección 46 trabajaron con una tabla similar, sólo que contiene tres tipos de unidad (dam, m y dm) y ésta, siete. Otra diferencia importante es que en esa lección se planteó el problema de traducir una expresión de la tabla a la escritura usual con punto decimal y en esta actividad se plantea el problema inverso: dada una expresión decimal localizar la expresión de la tabla que le corresponde. 

Es muy probable que los equipos cometan errores al resolver los problemas de esta actividad porque, como se dijo anteriormente, el significado de los decimales es algo complejo y es necesario que los alumnos resuelvan una gran variedad de problemas, de manera que inviertan el tiempo necesario para confrontar las respuestas y procedimientos y planteen preguntas que los hagan reflexionar. Por ejemplo: ¿Qué significa 6.35 Hm? Invite a los alumnos a que lean esta cantidad de distintas maneras y póngalas a consideración de los demás para ver si están de acuerdo. Algunas pueden ser: 6 hectómetros más 35 centésimas de hectómetro; 6 hectómetros más 3 décimas de hectómetro más 5 centésimas de hectómetro; 6 hectómetros más 35 metros, etcétera. 

Es necesario insistir en que la parte decimal se lea en décimos, centésimos o milésimos de tal o cual unidad, porque esto es lo que da la posibilidad de encontrar el significado correcto a la parte decimal, evitando que los alumnos la vean simplemente como un entero con otra unidad. Un ejemplo es cuando la cantidad 6.35 Hm se lee como 6 hectómetros más 35 centímetros, dado que el centímetro es la unidad más usual para la parte decimal. Otro ejemplo aun más claro de este error es cuando la cantidad 6.3 horas se lee como 6 horas más 3 minutos, en vez de 3 décimas de hora que corresponden a 18 minutos, puesto que un décimo de hora son 6 minutos. 

El reto intelectual de esta actividad consiste, primero, en interpretar la cantidad 6.35 Hm para saber que se trata de 6 hectómetros y una fracción de hectómetro. Después, localizar en la tabla el renglón que contiene esta cantidad, puesto que en todos están las mismas cifras. El renglón buscado es la distancia de la escuela al mercado, puesto que con 63 decámetros se pueden formar 6 hectómetros; el resto es justamente la parte decimal de la cantidad. Las dos últimas preguntas llevan precisamente a la necesidad de transformar las unidades. 


Es necesario que el maestro propicie que los 
alumnos expliquen los procedimientos que utilizaron 
y, paralelamente, escuchen y reflexionen sobre los 
razonamientos  expresados por otros compañeros 
para mejorar sus procedimientos. 



Lección 52 
El tamaño real 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas de escala en los que la unidad de medida que se utiliza representa 1/10, 1/100 o 1/1 000 de otra unidad. Observar que las magnitudes de un dibujo, hecho a escala de otro, son directamente proporcionales. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Es conveniente que las dos primeras actividades las resuelvan en equipos de tres o cuatro alumnos y la última de manera individual. Prevea que cada equipo tenga al menos una calculadora. No les diga cómo resolver los problemas. Si entre los resultados hay diferencias, aproveche la confrontación que se realice al término de cada actividad para que los alumnos busquen una manera de comprobar cuáles son incorrectos y por qué. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Lea junto con sus alumnos desde el inicio de la lección hasta la primera pregunta que se debe contestar "¿A cuántos centímetros del tamaño real equivale un cm del dibujo?", y observe lo que responden. Es probable que algunos alumnos den una respuesta equivocada o simplemente no sepan qué contestar. Si esto sucede no los corrija ni les explique nada. Pídales que continúen resolviendo los problemas. Poco a poco, conforme avancen en la resolución de la lección, comprenderán el significado de la expresión 1 cm : 50 cm. 

Dado que los alumnos deben verificar la altura del niño dibujado y ya saben que cada centímetro del dibujo representa 50 cm de la medida real, el problema para ellos es interpretar adecuadamente el significado de las cifras en la cantidad 3.2 cm (3 cm más 2 décimos de cm) y averiguar el valor que representa cada cifra. 

Por ejemplo, para calcular el valor real de 3 cm, es probable que sumen 3 veces 50 cm o multipliquen 50 x 3 y, para averiguar el valor real de 0.2 cm, probablemente algunos alumnos recuerden que 0.2 = 2/10 de la unidad, que en este caso es un centímetro. Como 1 cm representa 50 cm, entonces 1/10 de cm representa 5 cm (porque 50 ÷ 10 = 5). Entonces, 2/10 de 1 cm representa 10 cm. Por lo tanto la altura real del niño es: 150 + 10 = 160 cm o 1.60 m. 

Observe si los alumnos logran obtener el resultado anterior y qué procedimientos utilizan. Si surgen procedimientos correctos, vale la pena darlos a conocer en este momento. 

Si la mayoría de los alumnos obtiene un resultado incorrecto, pídales que anoten los números que faltan en la tabla, mientras usted la reproduce en el pizarrón para comparar los resultados en la confrontación. Procure que cada vez que se anote un número en la tabla quede claro por qué se escribe tal número y no otro. Después de completar la tabla, pida a los alumnos que encierren los números que forman el 3.2 y sus correspondientes en la columna que dice tamaño real. Si es necesario, pídales que prueben alguno de los procedimientos para calcular la altura real del perro. Previamente deberán acordar la medida que le corresponde en el dibujo. 

Es importante que los alumnos adviertan que cuando un dibujo está hecho a escala de otro las medidas son proporcionales. Ayúdelos a analizar la tabla para verificar que las cantidades anotadas efectivamente son proporcionales: al dividir o al multiplicar por un mismo número las cantidades de un renglón se obtienen las cantidades de otro renglón y al sumar las cantidades de dos o más renglones se obtienen las cantidades de otro renglón. Lea junto con sus alumnos el texto escrito en color azul y pídales que con su calculadora verifiquen lo que se dice ahí. 
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Tomando en cuenta la información del texto anterior, se espera que los alumnos multipliquen por 10 o por 100 la medida de la estatura del niño del dibujo (3.2 cm), ya que la escala expresada como 1/10 o 1/100 significa que a estatura real es 10 o 100 veces mayor. Para comprobarlo pueden dividir el resultado de la multiplicación entre 10 o entre 100. Sin embargo, algunos alumnos tal vez necesiten regresar a la expresión 1 cm : 10 cm, o 1 cm : 100 cm para resolver el problema. Si esto sucede, permítalo. Al completar las tablas podrán verificar sus respuestas. 

Ponga mucha atención a las respuestas de los niños en la pregunta que aparece después de las tablas: ¿Por qué no puede ser que la escala sea 1/10 ó 1/100? Si nota que no tienen respuesta, agregue: ¿Cuál sería la estatura del niño si la escala fuera 1/10? La intención es que concluyan que en ambos casos se obtienen estaturas imposibles. 
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Se espera que los alumnos recuerden que una milésima de metro es 1 mm, por lo tanto el cuadrado por construir deberá medir 1 mm por lado. Puede solicitarles que tracen otros cuadrados y rectángulos a escala 1/10 o 1/100. 



Realizar estimaciones, ya sea acerca del resultado 
de un problema, de una operación o de una medida,
sólo adquiere sentido si los alumnos las comparan con
el resultado exacto del problema o de la operación. 



Lección 53 
¿Como cuánto resulta? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Desarrollar la habilidad para estimar el resulta do de problemas que implican la suma y resta de fracciones. Seleccionar la operación con la que se pueden resolver ciertos problemas. Buscar fracciones equivalentes para sumar y restar fracciones con diferente denominador. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Conviene que los alumnos resuelvan de manera individual las actividades de esta lección, sin embargo, vale la pena organizarlos en equipos de cuatro o cinco alumnos para favorecer la interacción entre ellos. Es recomendable comentar y confrontar sus resultados al terminar de resolver cada actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Lea en voz alta la consigna escrita con letra café. Aclare que deben resolver esta actividad mentalmente. Ponga un tiempo límite para que estimen los resultados de los problemas; esto propiciará que los alumnos recurran a la representación mental de los repartos y de las equivalencias entre las fracciones o al análisis de las relaciones numéricas. Señale que no se trata de encontrar el resultado exacto, sino de que lo estimen rápidamente, y que tampoco se vale hacer cuentas escritas ni dibujos. Tome el tiempo y corte la actividad en el momento señalado. 

Una vez que todos han seleccionado sus respuestas, puede preguntar a algún alumno sus resultados y anotarlos en el pizarrón. Después pregunte si todos contestaron lo mismo que su compañero y si hay diferencias anótelas en el pizarrón. Después pida que comenten cómo estimaron el resultado sin hacer operaciones escritas ni dibujos. 

Es probable que algunos alumnos comenten que en el primer problema seleccionaron más de un kilogramo, porque 3/4 es más que 1/2, y por lo tanto 3/4 + 1/2 debe ser más de 1 kilogramo. Para el problema c), algunos alumnos podrían pensar que la respuesta es un metro porque 3/5 es un poco más de la mitad y 3/10 es menos de la mitad, por lo tanto, si se juntan 3/5 y 3/10 probablemente se forme 1 metro. Tal vez haya quienes se den cuenta de que 3/5 equivale a 6/10 y 6/10 + 3/10 es 9/10, que es menor que uno. Para el problema d), pueden razonar de la siguiente manera: 1/3 = 2/6, si se hubiera gastado sólo 2/6, entonces quedarían 2 metros, pero como se gastó otro sexto, entonces quedó más de un metro porque en 2 metros hay 12/6. 
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Al realizar esta actividad, los alumnos tendrán la oportunidad de verificar sus estimaciones iniciales. Recuerde la importancia de que sean los propios alumnos quienes encuentren la solución de los problemas. Para relacionar los problemas con la operación que les corresponde, es probable que algunos alumnos sólo se fijen en las fracciones involucradas sin atender a la relación que se establece entre éstas. Por ejemplo, es obvio que la suma 3/5 + 3/10 corresponde al problema c), porque no aparecen estas fracciones en otros problemas. Sin embargo en otros casos, como en el e), deberán seleccionar la operación adecuada. 

Lea con sus alumnos el texto escrito con letras azules. Se espera que no tengan dificultades para entender lo que se enuncia. Si nota que no es así, haga un alto y propicie que comenten a qué se refiere. Apóyese en el algoritmo que se propone. Solicite otros ejemplos y después pida que resuelvan las operaciones con el procedimiento que se sugiere. Observe cómo generan las fracciones equivalentes para sumar o restar. 

Cuando terminen, pida que comparen sus estimaciones iniciales con los resultados que obtuvieron al realizar las operaciones. Es probable que en algunos casos su estimación haya sido correcta y el resultado de la operación incorrecto. Invítelos a averiguar, colectivamente, si se equivocaron al estimar el resultado, al seleccionar la operación o al realizarla. Es probable que las operaciones con las que tengan mayores dificultades sean las siguientes: 3/5 + 3/10, 1- (1/2 + 1/3), 2 1/3 - 3/6. Es probable que esta última operación la resuelvan de la siguiente manera: como 1/3 = 2/6, entonces, sólo tengo que restarle 1/6 a 2 metros. Como 2 enteros tiene 12/6 entonces el resultado es 11/6. 

La última pregunta tiene muchas respuestas correctas ya que pueden convertir las fracciones a sextos, doceavos, dieciochoavos, etcétera. Independientemente de la estrategia que sigan, el número buscado es múltiplo de 2 y de 3, es decir, un número que pueda dividirse entre 2 y entre 3, con residuo cero. Si esto sucede, comente la conveniencia de usar el menor múltiplo de ambos. Si lo considera conveniente, pida que inventen un problema con las operaciones que quedaron sin letra. 


Lección 54 
Algo más sobre el área 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Trazar triángulos y cuadriláteros con medidas dadas, mediante regla, escuadras y compás. Obtener las medidas necesarias para calcular su área. Identificar formas geométricas en una configuración y determinar su área. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para resolver esta lección cada alumno necesitará una regla, escuadras y compás. Cada actividad consta de varios problemas en los que los alumnos requerirán el tiempo suficiente para llegar a la solución. También es probable que surjan errores al calcular el área de figuras irregulares, que tienen muchos lados o lados curvos. Cuando la figura tiene lados curvos, los alumnos sólo podrán obtener una estimación del área y por lo tanto habrá diferencias considerables en los resultados. Igual sucederá con los primeros triángulos en donde deben localizar la medida de la altura. Si la figura sólo tiene lados rectos, aunque sea irregular, el resultado es único, puesto que las medidas necesarias para calcular el área están señaladas mediante la cuadrícula. 
Con base en lo anterior, aunque cada alumno haga sus propios trazos al resolver el primer problema de la actividad 1, es conveniente que los demás problemas los resuelvan en equipo. Para evitar que se pierda el interés de los alumnos, dedique una sesión para resolver la actividad 1 y otra para la actividad 2. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Una vez que los alumnos empiecen a resolver el problema de los trazos observe cómo usan los instrumentos de geometría para lograr la mayor precisión posible. Para el triángulo equilátero deben trazar primero la circunferencia y luego dividirla en tres partes iguales. Observe si los alumnos tienen presente que con el mismo radio con que trazaron la circunferencia, la pueden dividir en seis partes iguales, y estas divisiones sirven para trazar el triángulo equilátero. Si ningún alumno usa este recurso, sugiéralo en el momento de la confrontación. Incluso trate de averiguar si pueden explicar por qué sucede esto. 

Es probable que muchos alumnos intenten trazar los triángulos isósceles y escaleno sólo con ayuda de la regla y las escuadras. Se darán cuenta de que en el isósceles no hay mayor problema, pero con el triángulo escaleno el camino es mucho más directo si se usa el compás como un medio para trasladar las medidas del segundo y tercer lados, como se muestra en la siguiente figura. 
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Una vez que hayan trazado las figuras, se espera que no tengan mayor problema para localizar las medidas necesarias y calcular las áreas, pero sí es importante dedicar un momento para comparar los resultados y aclarar los errores que surjan. Tome en cuenta que sólo se trata de calcular las áreas de los tres triángulos y del trapecio, no la del círculo. 

La dificultad del tercer problema de esta actividad depende de la figura que elijan para recortar. Sólo en el caso del triángulo escaleno es necesario hacer dos cortes para formar un rectángulo; en las otras tres figuras basta con un solo corte. Lo importante de este problema es que una vez construido el rectángulo, comparen su base y su altura con la base y la altura de la figura original. Así sabrán calcular el área de esta última sin necesidad de convertirla en rectángulo. Dicho con otras palabras, si la base del rectángulo mide lo mismo que la base del triángulo y la altura del rectángulo es la mitad de la altura del triángulo, entonces el área del triángulo se puede calcular multiplicando la base por la mitad de la altura. 
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La localización de figuras a partir de la forma y el número de lados seguramente resultará un reto interesante para los alumnos y, por lo tanto, hay que destinarle el tiempo necesario para comparar las respuestas. Cada superficie se identifica con un color distinto y el problema es que logren establecer cuáles son sus límites. En lecciones anteriores ya se ha dicho que los polígonos sólo tienen lados rectos y adquieren nombres específicos en función del número de lados: triángulos, cuadriláteros, pentágonos, etcétera, los cuales pueden ser regulares o irregulares. 

Habiendo identificado las figuras se espera que los alumnos no tengan dificultad para encontrar las áreas, dado que cuentan con el recurso de dividir cada figura en otras más simples y, en el último de los casos, pueden contar los cuadritos. Esto no quiere decir que todos los problemas de esta actividad sean fáciles, puesto que hay varios que seguramente resultarán conflictivos y habrá diferencias en los resultados, aunque no necesariamente sean erróneos. Por ejemplo, el problema de encontrar el área de la figura limitada por una sola línea curva tiene dos opciones: puede ser la figura rosa o el círculo morado. En ambos casos, el único recurso es el conteo y la estimación, por lo que las diferencias en los resultados pueden ser grandes, lo importante es que se aclare el origen de esas diferencias. 

Otro problema interesante para ser discutido es el de la figura gris y la figura limitada por una sola línea curva. Vistas por separado, sólo se puede tener una estimación del área de cada una, pero la suma de sus áreas es 64 cm2. Es interesante observar si los alumnos se dan cuenta de este hecho, y si no sucede así, coméntelo usted. 


Lección 55 
Cuadrados mágicos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Descubrir relaciones numéricas en sucesiones cortas. Sumar o restar fracciones apoyándose en la equivalencia. Convertir fracciones mayores que la unidad a números mixtos. Inferir las condiciones para construir un juego matemático. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
La primera parte de la actividad 1 puede resolverse colectivamente y la segunda en equipos de cuatro alumnos, al igual que las otras dos actividades. Cuando terminen cada actividad organice la confrontación de resultados y procedimientos. Al final de libro se encuentra el material recortable número 6. Pida con anticipación que lo recorten. Este material incluye un cuadrado y un juego de tarjetas para cada problema de la lección. Este material permitirá a los alumnos ensayar varias posibilidades, hasta encontrar la solución. Las tarjetas cuyos números no se utilicen, pueden servir para construir otro cuadrado cuando terminen de resolver la lección. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Resolver colectivamente la primera parte de esta actividad permite a los alumnos conocer las condiciones que deben cumplir las diferentes tercias de números de los cuadrados mágicos y comprender en qué consisten los problemas subsiguientes. Propicie que comenten en qué se fijaron para saber que el cuadrado "A" no es mágico. Pueden pensar que los cuadrados son mágicos porque todos los números que están dentro de esos cuadrados al sumarse dan el mismo resultado, o porque cualquier tercia de números suma 15. Si esto sucede, pida que lo comprueben y ayúdeles a llegar a una conclusión. 

Al resolver los problemas planteados en la tercera bala, aclare que los números que hacen falta en los casilleros de los cuadrados son los que aparecen debajo de cada cuadrado. Para confrontar los resultados dibuje los cuadrados en el pizarrón. Pida a dos alumnos que los completen (sólo hay una manera de hacerlo). Si alguien lo completó de manera diferente, pida que muestre cómo lo hizo e invite a sus compañeros a verificar si esa solución cumple o no con las condiciones de los cuadrados mágicos que han encontrado. 

Ponga especial atención en las respuestas que den a la consigna de la última bala. Se espera que observen que el número central de cada cuadrado es la tercera parte de la suma mágica, por ejemplo 6 es 1/3 de 18, o 18 es el triple de 6. Si logran establecer esta relación, pida que verifiquen si se cumple en los otros cuadrados. 
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Para encontrar las tercias de números fraccionarios que sumen 15 medios, es probable que los alumnos sumen o resten por escrito o mentalmente. Por ejemplo, pueden sumar las fracciones que aparecen en el segundo renglón del cuadrado (3/2 + 5/2) y averiguar la diferencia entre esta suma y la mágica. De esta manera, tendrán dos datos en la tercera columna del cuadrado (7/2 y 2/2) con los que puedan encontrar el número que falta, y así sucesivamente. 

Es probable que los alumnos no sepan cuáles son los números mixtos. Si es así, ponga algunos ejemplos (3 1/4) y explíqueles que se llaman mixtos porque están formados por un número entero y una fracción. No les enseñe el procedimiento para convertir fracciones mayores que la unidad a fracciones mixtas. Permita que ellos busquen una manera de hacerlo y confronte los procedimientos que generen. 

Pida que analicen las sucesiones numéricas con las que se construyó este cuadrado mágico y los anteriores, para ver si encuentran algunas regularidades, por ejemplo: todas las sucesiones aumentan de manera regular. En el caso del cuadrado mágico que suma 15/2, la sucesión aumenta de 1/2 en 1/2 . Además, la mediana de esa sucesión (el número que queda en medio de la sucesión ordenada) es el número que va en el centro del cuadrado mágico. 
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Esta actividad es más compleja porque se utilizan números enteros y fracciones con diferente denominador y no se sabe cuál es la suma mágica ni se conoce el número que va en el centro del cuadrado. Sin embargo, los alumnos podrán resolverlo tomando en cuenta que al sumar los números de cada renglón, debe obtenerse la suma mágica, y que el número que va en el centro de los cuadrados es la tercera parte de esa suma o la mediana de la sucesión ordenada de los números en cuestión. 

En la confrontación, tome en cuenta que la suma mágica puede tener diferentes respuestas equivalentes. Por ejemplo: 18/4, 4 1/2 , 4 2/4, 9/2. Si en el grupo surgen diferentes formas de expresarla, pida que verifiquen si éstas son equivalentes o no. Si esto no sucede, aproveche la última pregunta de la tercera bala y trabaje este aspecto. Pregunte qué hicieron para saber que Dolores y Hugo tenían razón en su afirmación y pida que lo expliquen. 

Una posible respuesta para la última pregunta de esta actividad, es que Pablo convirtió a cuartos los 5/2 y sumó 5/4 + 10/4 + 3/4 de la siguiente manera:[image: image239.jpg]ANORL 18
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. Como la mitad de 18 es 9 y la mitad de 12 es 6, Pablo obtuvo 9/6. Invite a los alumnos a buscar argumentos para demostrar que la suma y su resultado son incorrectos. Pueden apoyarse en dibujos, la recta numérica o las equivalencias. 

Pregunte cómo hicieron para saber cuál número iba en el centro del cuadrado y cómo hicieron para saber que la sucesión, a partir de 1/2 aumenta de 1/4 en 1/4. Pida que lo comprueben en el pizarrón construyendo la serie y buscando equivalencias. 



Es recomendable que el maestro proponga problemas 
que tengan diferentes respuestas correctas, con el 
propósito de que los alumnos no se acostumbren
a resolver sólo problemas con respuestas únicas.  


Lección 56 
Distintas formas de variación 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Identificar situaciones donde los datos varíen proporcionalmente. Elaborar e identificar gráficas de variación proporcional y no proporcional y analizar sus características. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Cada alumno deberá resolver las actividades en su libro, sin embargo, conviene organizarlos en parejas o en equipos de tres alumnos para favorecer la interacción y la comparación de estrategias y los resultados. Además de las confrontaciones señaladas en el libro, es importante comentar las respuestas que den a las últimas preguntas de la tercera actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
— [image: image240.jpg]


........................ 

Se espera que los alumnos utilicen sus conocimientos sobre las propiedades de las situaciones de proporcionalidad directa, obtenidos en lecciones anteriores. Pida que resuelvan esta actividad y recorra los equipos para observar qué propiedades utilizan y qué argumentos dan para determinar si las situaciones son proporcionales o no. 

Es probable que algunos alumnos recuerden que cuando dos pares de cantidades son proporcionales ambas aumentan al doble o al triple, o disminuyen a la mitad o a la tercera parte. Tomando en cuenta esta propiedad pueden deducir que la tabla del sitio de taxis no es proporcional, porque el doble de 40 km es 80 km, pero el doble de $25.00 no es $45.00. Otros quizá recuerden que al sumar los valores de dos renglones de la tabla se obtiene el valor de otro renglón. En este caso es importante observar si el resultado obtenido es posible o no. Por ejemplo, en la tabla de la estatura de Juanito, al sumar los valores del primer y segundo renglones, se tiene que a los 4 meses de edad, Juan mediría 105 cm de estatura, y esto no es posible. Además, el doble de 3 meses es 6 meses, pero el doble de lo que midió a los 3 meses no corresponde con lo que midió realmente a los 6 meses. Por lo tanto, esta situación no es proporcional. 

También puede ser que los alumnos observen que el aumento entre las cantidades de algunas tablas no es constante. Por ejemplo, en la tabla de las pizzas, para que fuera proporcional debería aumentar $20.00 el costo por persona y, en la de Juan, la estatura tendría que aumentar 51 cm por mes. 

En la situación del consumo de gasolina, es probable que algunos alumnos digan que es proporcional porque en los datos de esa tabla aparece el doble de 4 litros, pero quizá no estén considerando las distancias que se recorren con 4 y 8 litros de gasolina. En la confrontación es importante señalar este error, si es que aparece, con el fin de que los alumnos se den cuenta de que los datos que aparecen en esa tabla no son suficientes para determinar si hay proporcionalidad o no. En este caso, es necesario averiguar cuántos kilómetros recorre el autobús para llegar, desde la base, a cada uno de los lugares señalados para poder compararlos, y concluir que ésta es la única situación donde los datos varían proporcionalmente. 

Si bien los alumnos pueden consultar esa información en la tabla de la izquierda (suponiendo que la base de los taxis esté en el mismo lugar que la base de los autobuses), es importante comentar que a veces es necesario buscar información en otras fuentes para poder determinar si las cantidades varían proporcionalmente o no. 

Si la mayoría de los alumnos tiene dificultades para identificar la proporcionalidad, elija una de las tablas y plantee preguntas que los lleven a observar si cumple con las propiedades de proporcionalidad directa. 

— [image: image241.jpg]


........................ 

Ayude a los alumnos a analizar cómo está elaborada la primera gráfica antes de que empiecen a trabajar con las gráficas que representen la información de cada una de las tablas. Plantee preguntas que lleven a los alumnos a observar que los datos registrados en el eje horizontal corresponden a la estatura de Juan, la cual está marcada en centímetros, con intervalos de 10 en 10 a partir del 0 hasta el 70, porque ésta es la estatura máxima registrada en la tabla. Los datos del eje vertical corresponden a la edad de Juan con intervalos de 3 en 3, a partir del 0 hasta llegar a 12 meses, para incluir la edad máxima registrada. 

Pida que elaboren las gráficas solicitadas. Si advierte que la mayoría de los alumnos tiene dificultades para determinar los intervalos, resuelva colectivamente una de las gráficas en el pizarrón. 

— [image: image242.jpg]


........................ 

Las gráficas corresponden a algunas situaciones planteadas en las lecciones 36 y 48. Si los alumnos eligieron alguna de éstas, probablemente habrá diferencias en el tamaño de los intervalos elegidos. 

Cuando los alumnos terminen, organice el análisis de las gráficas apoyándose en las últimas preguntas de esta actividad. Lo importante es que observen que, en las gráficas de las situaciones donde las cantidades varían proporcionalmente, al unir con una línea los puntos marcados, se obtiene una recta inclinada que pasa por el origen (punto 0) o que puede pasar por ese punto si la recta se prolonga, y que en el caso de las situaciones que no varían proporcionalmente, la recta no pasa por el origen. 
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Lección 57 
Descuentos y recargos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Introducir a los alumnos en el estudio de las primeras ideas sobre el cálculo de porcentajes. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
La primera parte de la actividad 1 conviene trabajarla de manera colectiva y la segunda individualmente, al igual que las actividades 2 y 5. Pida que resuelvan en pareja las actividades 3 y 4. Además de las confrontaciones señaladas en el libro, organice una confrontación de resultados después de que resuelvan la segunda parte de las actividades 1 y 2. Comente las respuestas de los alumnos a la primera pregunta de la actividad 3. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Propicie que los alumnos comenten las respuestas de las tres primeras preguntas de esta actividad con el fin de sondear lo que saben sobre el porcentaje. Después, pregunte si alguien tiene una idea o sabe qué hacer para calcular lo que se tiene que pagar por alguno de los productos de la ilustración. Si alguien sabe, pida que enseñe a sus compañeros el procedimiento que conoce. 

Lea junto con los alumnos el procedimiento descrito en el libro por Pedro y Paco, y revisen en qué se parece el (o los) procedimientos que conocían sus compañeros. Posteriormente pida que resuelvan los siguientes problemas hasta terminar la actividad 2. 

Es probable que algunos alumnos resuelvan el problema de la grabadora y del aparato de sonido mentalmente o por escrito con razonamientos similares al siguiente: En $800 hay 8 veces 100 pesos. Por cada $100 descuentan $50, entonces 50 + 50 + ...50 o 50 x 8 = 400; entonces $800 - $400 que descuentan... Se debe pagar $400 por la grabadora. Otros alumnos tal vez se den cuenta de que el 50% de $100 equivale a la mitad de 100, y en consecuencia, el problema de la grabadora también se puede resolver calculando la mitad de 800. Otros alumnos quizá lo resuelvan apoyándose en tablas de proporcionalidad como la siguiente, con más o con menos renglones, dependiendo de la manera en la que calculen los datos de cada renglón. 
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Si surgen estos procedimientos, socialícelos en la confrontación. Pregunte a los alumnos que hicieron operaciones qué representan o significan cada uno de los números utilizados en esas operaciones, y cómo supieron que debían multiplicar por 8, con el fin de que expliciten su razonamiento. Plantee otros problemas tales como: ¿Cuál es e1 50% de 750? ¿Cuánto se debe pagar por el aparato de sonido? Si el descuento del aparato de sonido hubiera sido de 50%, ¿cuánto costaría? ¿Si pagué $600 por un radio que tenía 50% de descuento, cuánto me ahorré? Si usaron tablas, invítelos a revisar si los datos anotados cumplen con las propiedades de las situaciones de proporcionalidad que ya conocen. 
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Propicie que los alumnos comenten sus respuestas a la primera pregunta de esta actividad, para que se den cuenta de que existe una diversidad de situaciones en las que es muy importante y necesario calcular el porcentaje. Por ejemplo, pueden recordar que al hacer compras se paga e115% de IVA, que en los restaurantes se paga en general el 10% de propina. Quizá sepan que las personas que usan tarjeta de crédito para hacer compras, pagan una comisión del 6% del total de la compra. Platíquele a sus alumnos sobre otro tipo de situaciones en las que se tiene que pagar un porcentaje. Por ejemplo, los intereses de préstamos bancarios o los impuestos. 

Mientras los alumnos completan las tablas, observe cómo lo hacen y escuche con atención sus comentarios. Probablemente pondrán en juego algunas de las propiedades de las situaciones de proporcionalidad directa (duplicando, triplicando los datos de un renglón, calculando mitades y sumando los datos de dos o más renglones) para calcular los valores faltantes. Lo importante es que en la confrontación expliquen cómo lo hicieron, y busquen, colectivamente, una manera de calcular el 25% de $50. 

Es probable que calculen primero el 25% de 100 y después saquen mitades para calcular el 25% de 50. También pueden apoyarse en las tablas que ya completaron, sumando el 20% de 50 y el 5% de 50. 
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........................ 

En la confrontación es importante que los alumnos expliciten el tipo de relaciones que establecen para afirmar o negar lo que Diana plantea en el libro. Por ejemplo, pueden razonar de la siguiente manera: 10% es la décima parte de 100, porque por cada 100 das 10 pesos. Diez pesos es una décima parte de $100 porque el 10 cabe 10 veces en el 100. 

Trate de que los alumnos busquen una manera de demostrar que el 20% de una cantidad no es la tercera parte de esa cantidad. Posiblemente se les ocurra hacer algo como lo siguiente, para concluir que el 20% de una cantidad es la quinta parte de esa cantidad. 
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Se espera que las actividades anteriores permitan a los alumnos deducir el porcentaje aplicado en las dos últimas tablas. Por ejemplo, en la primera pueden sacar mitades, y en la segunda probablemente observen que a cada $10 le corresponde $1.00, por lo que se puede inferir que a cada $100 le corresponde $10, es decir, 10%. 

 

Lección 58 
La tienda de regalos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Establecer la relación entre el resultado de una división y las fracciones en contextos de medición de longitudes. Reconocer a la fracción como el número que expresa con mayor exactitud ciertas medidas. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de tres o cuatro alumnos para resolver esta lección. Realice tres confrontaciones de resultados, una cuando la mayoría de los alumnos termine de resolver la actividad 1, otra cuando terminen de resolver la primera parte de la actividad 2, y la última que ya se indica en la página 131. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Lea junto con sus alumnos el problema y la primera pregunta. Pida que, sin hacer operaciones, digan más o menos cuánto listón se utilizará para cada moño. Pregunte: ¿Creen que utilizará un metro, más de un metro o menos de un metro? ¿Por qué? Se espera que los alumnos se den cuenta de la relación que existe entre el número de metros de listón disponible y el número de moños que se quieren hacer. Es importante pedirles que busquen argumentos para justificar su respuesta. 

Es probable que algunos alumnos digan que ningún moño va a medir un metro porque sólo se tienen 3 y se quieren hacer 4 moños. Otros quizás opinen que cada moño va a tener menos de un metro de listón porque si fueran de un metro los moños, Dolores debería tener 4 metros de listón. Después de la estimación, pídales que contesten la pregunta que sigue. Observe lo que hacen para saber quién tiene razón. Tal vez algunos alumnos se centren sólo en verificar una de las dos respuestas. Por ejemplo, pueden pensar que la respuesta correcta es 3/4 porque a cada moño le toca 1/4 de cada metro y, como son 3 metros, entonces les toca 3/4 ; o que la respuesta correcta es .75, porque al dividir 3 ÷ 2 resulta (1.5), y al dividir este resultado entre 2, obtienen 0.75; otros quizá dividan en su calculadora 3 entre 4, y otros probablemente se apoyen en el uso de la recta numérica para comprobar si 3/4 es lo mismo que .75 m. Cuando terminen, pida la respuesta de cada equipo y anótelas en el pizarrón. Después pida a dos o tres alumnos que llegaron a la respuesta correcta que expliquen a sus compañeros por qué dicen que los dos tienen razón. Agregue preguntas que lleven a los alumnos a darse cuenta de que .75 m equivale a 3/4 , porque 1/4 de metro es .25m y 25/100 + 25/100 + 25/100 = 75/100 = .75 
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Lea junto con los alumnos el primer problema y aclare que en cada caso debe usarse todo el listón, es decir, no debe haber sobrantes. Antes de completar la tabla, invítelos a estimar el resultado de cada renglón apoyándose en las preguntas que aparecen debajo de la tabla. Esta estimación permitirá poner en juego la relación entre el número de metros y el número de moños, y observar si la medida que obtengan de cada moño es correcta o no. 

Para calcular esas medidas, se espera que los alumnos recurran a alguno de los procedimientos enunciados en la actividad anterior. Si los alumnos trabajan con centímetros para evitar las fracciones o los decimales, recuérdeles que el resultado se pide en metros. Se espera también que la medida de cada moño la expresen utilizando fracciones o decimales. Propicie que expliciten los diferentes procedimientos que emplearon. 

Es importante que los alumnos adviertan que al dividir con la calculadora o con el algoritmo el número de metros entre el número de moños, se obtienen decimales que pueden representarse en forma de fracción. Por ejemplo, en el primer renglón las respuestas pueden ser 3/5 o 60/100 de metro, o 0.60 m y en el segundo, 2/3 o 0.6..., aunque este último es sólo una aproximación al valor de la fracción. 

Al terminar de confrontar los resultados, pida que verifiquen si las medidas de los moños coinciden con sus anticipaciones iniciales. 

Para realizar la actividad propuesta en la página 131, es importante dar un tiempo suficiente a los alumnos para que conozcan y analicen la manera en que seis niños completaron el último renglón de la tabla. Después, en la confrontación de resultados es muy importante pedir a los alumnos que busquen argumentos para justificar sus respuestas, sobre todo para invalidar los procedimientos incorrectos. 

Es probable que algunos alumnos piensen que David llegó al resultado correcto. Si nadie se da cuenta de lo contrario, puede plantear preguntas tales como: ¿Si unen los pedazos de listón con los que se hicieron los 3 moños (1.3 m) se formarán los 3 m? ¿Por qué? Recuérdeles que en el problema se especifica que deben utilizar todo el listón. 

En cuanto a los procedimientos de Pedro y de Ricardo, pregunte por el significado de los números utilizados en la división que realizan en cada caso, con el fin de que se den cuenta de que, en éste, están dividiendo el número de moños entre el número de metros. Por lo tanto, son incorrectos. Pida que verifiquen si 3 listones de 0.75 m unidos forman 4 m. 

Aproveche la oportunidad para comentar con los alumnos algunos puntos importantes acerca de la división de números naturales para obtener un cociente decimal. Enséñeles que, una vez puesto el punto decimal en el cociente, se pueden aumentar ceros al residuo para obtener un resultado más preciso. Con ello se está trabajando la idea de que 4 = 4.0 = 4.00, etcétera, de ahí que dividir 4 ÷ 3 equivale a dividir 4.0 ÷3, o 4.00 ÷ 3, etcétera. 

 

Lección 59 
El volumen de los prismas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Identificar las medidas necesarias para calcular el volumen de prismas. Imaginar las partes que conforman un cubo y el desarrollo plano para construir un decímetro cúbico. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Con la finalidad de apoyar el estudio de esta lección se sugiere que con anticipación encargue a cada alumno construir, con cartoncillo, 10 cubos de 3 cm de arista. Organice a los alumnos en equipos para que resuelvan la lección, aunque la última actividad deben realizarla individualmente. Dedique un momento para confrontar los resultados de la primera actividad y otro para la segunda. Para realizar la tercera actividad cada alumno necesitará medio pliego de cartoncillo, regla, escuadras, tijeras y pegamento. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Antes de empezar a resolver la lección, pídales que reúnan todos los cubos para que con ellos construyan algunos prismas y que calculen su volumen. La idea es que tengan la oportunidad de observar dos aspectos fundamentales: no todas las unidades cúbicas que forman un prisma se pueden ver, pero no es necesario ver todas las unidades cúbicas que forman un prisma para calcular su volumen. Invítelos a que digan cómo se puede calcular el volumen de un prisma y a que demuestren si tienen razón. 

Hecho lo anterior, pídales que resuelvan la primera actividad de la lección, pero antes aclare lo siguiente: cada prisma está dibujado dos veces, en un dibujo se señalan las medidas y en el otro se marcan las unidades cúbicas que lo forman, las cuales representan centímetros cúbicos. 

Note que la información que se proporciona para calcular los volúmenes es cada vez menor. En el prisma naranja se dan las tres medidas con número y también aparecen marcadas las unidades cúbicas; en el prisma azul ya no aparecen las medidas con número, pero sí están marcadas y se puede ver, por ejemplo, que la altura mide cuatro unidades. En el prisma verde tampoco están las medidas con número y no todas están marcadas; la altura y el ancho se aprecian muy bien pero hay que inferir que el largo mide 7 unidades. En el prisma morado sólo hay una medida señalada con número y levemente se puede apreciar que la otra arista también mide 7 unidades, por lo que se puede inferir que se trata de un cubo. 

Dedique el tiempo necesario para ver si los resultados coinciden y si no, procure que se hagan todas las aclaraciones necesarias. Si algunos alumnos simplemente dicen que para calcular el volumen multiplicaron largo por ancho por altura, cuestiónelos para que reflexionen sobre el significado de lo que resulta en cada multiplicación. Por ejemplo, al multiplicar 6 por 11, se sabe cuántos centímetros cúbicos hay en la primera capa, y si el resultado se multiplica por 4, se obtiene el total de las cuatro capas que forman el prisma. 

Tan importante es que los alumnos aprendan un procedimiento eficiente para calcular el volumen de los prismas como que ese procedimiento esté firmemente sustentado en su propia reflexión. Sólo así podrán generalizar el procedimiento a otros prismas sin necesidad de memorizar fórmulas. 
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Pida a los alumnos que resuelvan esta actividad y observe los resultados que encuentran; seguramente notará usted que hay diferencias porque el problema no es trivial. Cuando la mayoría termine, haga una tabla en el pizarrón para anotar los resultados de los equipos y enseguida invítelos a verificarlos construyendo el cuerpo que aparece dibujado. Pídales que anticipen cuántos cubos unidad van a necesitar en total. Dé el tiempo necesario para que piensen y se pongan de acuerdo y anote las respuestas en el pizarrón. 

Para construir el cuerpo pida a un equipo que construya las tres barras y a los demás equipos que construyan losetas (siete en total). Pueden unir los cubos unidad con algún pegamento. Una vez que tengan el material necesario armen el cuerpo y así tendrán la oportunidad de ver cuántas losetas, barras o unidades cúbicas hay debajo de la loseta que se ve en la cara superior, a la vez que confirmarán o desecharán los resultados que encontraron previamente. 
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Para realizar esta actividad los alumnos ya han visto muchas veces el desarrollo plano de un cubo, no obstante, dedique un momento para que algunos hagan propuestas y las dibujen en el pizarrón con el fin de que entre todos comenten por qué se puede formar un cubo o no. De paso, pregúnteles en qué partes se deberán dibujar las "pestañas" para que las caras se puedan unir. Si no lo saben, ayúdelos a ver que se colocan alternadas alrededor de la plantilla. 

Trate de que la última pregunta no se conteste simplemente como una regla que se aprende de memoria, sino que mentalmente o con dibujos representen los centímetros cúbicos que hay en una arista, en una capa y en las 10 capas que forman el decímetro cúbico, suponiendo que se forma con centímetros cúbicos. 

 

Lección 60 
Los cubos de colores 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar los casos posibles de un evento que permitan predecir el resultado. Elaborar diagramas de árbol para verificar las predicciones y cuantificar las posibilidades reales de que se dé un evento determinado en una situación azarosa. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Con anticipación tenga en el salón una bolsa de papel y pida a cada pareja de alumnos que lleven a la escuela tres dados o canicas (una azul, una verde y una roja). Pida que en parejas respondan a las preguntas que se plantean a lo largo de la lección. Además de la confrontación de respuestas sugerida en el libro, es conveniente organizar otra cuando terminen de resolver la actividad 2. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Para responder a las preguntas que se plantean en esta actividad, los alumnos necesitarán establecer relaciones entre dos cantidades, el número de cubos con el que cada jugador gana y el total de cubos con los que se cuenta. Cuando terminen de contestar las preguntas, pida a una pareja de alumnos que lea la primera pregunta y su respuesta, y pregunte al grupo si están de acuerdo con sus compañeros. Si no hay acuerdo, favorezca la discusión para aclarar todo lo que sea necesario. 

Es probable que los alumnos piensen que en la primera actividad Marcela tiene más probabilidades de ganar porque hay más dados amarillos que de otro color. Otros tal vez pensarán que Julián es el que va a ganar porque hay más dados que no son amarillos. Si esto sucede, organice al grupo en dos equipos: en uno estarán los que piensan que ganará Marcela y en otro los que piensen que ganará Julián. Coloque en una bolsa tantos dados de cada color como los que hay en la primera ilustración. Indique que van a realizar 15 veces el juego para ver si es cierto que siempre ganará Marcela o Julián. Dibuje en el pizarrón una tabla como la siguiente para registrar las veces que gana cada jugador. 

Después de las 15 tiradas pregunte por la frecuencia obtenida por Marcela y por la de Julián, y trate de que busquen argumentos que expliquen los resultados del juego. 
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Es importante tomar en cuenta que, si bien en este juego tiene más probabilidades de ganar Julián porque más de la mitad de los dados son de un color diferente al amarillo, dado el carácter aleatorio del juego, cabe la posibilidad de que en una muestra tan pequeña de eventos pueda ganar Marcela. Para terminar esta actividad pregunte a los alumnos: ¿Qué cambios le harían al juego para que Julián y Marcela tengan las mismas posibilidades de ganar? Pida al grupo que analicen las propuestas para ver si con esas modificaciones ambos jugadores tienen las mismas probabilidades de ganar. Tal vez alguna de esas propuestas coincida con la que se propone en el punto 2. 
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Si en la confrontación anterior los alumnos encontraron la manera de que el juego sea más equitativo, probablemente estarán de acuerdo con los cambios que se sugieren en esta actividad y puedan concluir que bajo estas condiciones Julián y Marcela tienen 5 de 10 posibilidades de ganar. Organice nuevamente el juego colectivo, repitiéndolo 15 veces para probar esta hipótesis. 
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Después de que los alumnos lean la información y discutan colectivamente las respuestas de las dos primeras preguntas, conviene invitarlos a realizar este juego en parejas, repitiéndolo 10 veces. Pida que registren en cada juego de qué color eran los cubos o las canicas con las que ganaron o perdieron. 

Es probable que al principio los alumnos crean que sólo hay tres posibilidades para ganar porque sólo hay tres cubos de un color diferente cada uno. Se espera que cuando terminen de jugar los alumnos tengan una idea más clara sobre por qué Jacinto tiene menos probabilidades de ganar. Cuando terminen, organice una ronda de comentarios sobre lo que sucedió y trate de que busquen una justificación para los resultados que obtuvieron. Después pida que resuelvan el problema planteado en la segunda bala de esta actividad para verificar sus hipótesis. 

Pregunte si recuerdan otra manera de organizar la información para saber cuántas combinaciones se pueden hacer con tres cubos o canicas de colores. Tal vez recuerden que además del diagrama de árbol pueden utilizar un cuadro de doble entrada para ver todas las combinaciones posibles (véase la lección 25). Pida que lo elaboren y revisen si con el cuadro obtuvieron las mismas combinaciones que con el diagrama de árbol. 

Si hay tiempo e interés por parte de los alumnos, convendría volver a jugar ahora que ya conocen todas las combinaciones posibles, y registrar los resultados del juego en una tabla como la siguiente. 
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Mientras más grande sea el número de veces que se realice el juego, se acercará más a la predicción de la probabilidad. 

 
Lección 61 
Medidas convenientes 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Estudiar el algoritmo de la multiplicación de un número decimal por un entero, mediante la resolución de problemas de medición. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Es conveniente que los alumnos resuelvan primero la actividad 3 organizados en equipos de cuatro alumnos. Cuando terminen, dedique un momento para confrontar los resultados y procedimientos. La actividad 4 conviene resolverla colectivamente. Por último, pida que, organizados en equipos de tres, resuelvan las actividades 1 y 2. Permita que usen la calculadora en estas actividades y aproveche los espacios señalados en el libro para comparar y comentar los resultados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
— [image: image262.jpg]


[image: image263.jpg]


........................ 

Para resolver estas actividades, pida que cada miembro del equipo seleccione una de las tablas indicadas y que dibuje, en su cuaderno de cuadrícula, la tabla que eligió y las cubiertas de las mesas y de las bancas. Indique la escala que deberán utilizar para hacer los dibujos: 1 cm = 1 dm o bien, un cuadrito de cuadrícula = a 1 dm. Destaque que una de las condiciones del problema es desperdiciar la madera lo menos posible y aclare que las cubiertas deben ser de una sola pieza. 

Fíjese si logran convertir las medidas a decímetros. Si la mayoría del grupo tiene dificultades, suspenda la actividad y plantee al grupo preguntas sobre el significado de cada dígito con los que expresan las medidas. Por ejemplo, en 2.455 m, el 2 significa dos metros y .455 = 455/1 000 de metro, o bien, 4/10 + 5/100 + 5/1 000 de metro. Pregunte: ¿Cuántos decímetros tiene un metro? ¿Cuántos decímetros se pueden formar con 2.455 m? 

Es probable que se les ocurra recortar los rectángulos que representen a las cubiertas para ensayar diferentes maneras de acomodarlas sobre la "tabla" dibujada, buscando la manera de desperdiciar la tabla lo menos posible o que dibujen directamente las "cubiertas" sobre las "tablas". Estos procedimientos permitirán a los alumnos averiguar cuántas cubiertas de cada tipo caben en cada tabla y comparar cuánto se desperdicia. Cuando terminen, pida que respondan las preguntas. En la confrontación plantee lo siguiente: si no podemos hacer dibujos, ¿de qué otra manera podemos calcular cuántas cubiertas de mesa o de banca se pueden hacer con cada tabla? 

Posiblemente se les ocurra calcular el área de las tablas y de las cubiertas con la calculadora para averiguar, con diversas operaciones, cuántas veces cabe la superficie de cada una de las cubiertas en la tabla elegida. Si surge este procedimiento retómelo en la confrontación para que los alumnos analicen el lugar donde aparece el punto decimal en el resultado de las multiplicaciones utilizadas para calcular áreas. Pida que identifiquen cuál o cuáles de los procedimientos utilizados cumplen con las dos condiciones: "desperdiciar lo menos posible" y "las cubiertas son de una sola pieza". 
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Es importante que los alumnos se den cuenta de que el resultado de las operaciones no siempre permite resolver correctamente un problema. Por ejemplo, en la tabla de 1.35 x 2.75 m cabrán 9 o 10 cubiertas, dependiendo de la manera en que se distribuyan. Si se divide el área de la tabla entre el área de las cubiertas, el cociente de la división indica que caben hasta 12 cubiertas de bancas. Esto es falso en la práctica, si se considera que las cubiertas deben ser de una pieza. 
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Restrinja el uso de la calculadora y de la regla graduada para resolver esta actividad. Deben utilizarlas sólo para verificar resultados. Al resolver el problema planteado en la primera bala, tome en cuenta que pueden surgir algunos errores en la localización de los números. Por ejemplo, los alumnos pueden pensar que el punto naranja está ubicado en 12.7 cm o en 12.8 cm. Observe cómo calculan la distancia solicitada. Es probable que algunos alumnos cuenten los centímetros y los milímetros que hay de un punto a otro o tal vez busquen la diferencia con una resta. Si surge este último procedimiento, destáquelo y cuestione a los alumnos sobre el significado de los números utilizados en la resta. 

Observe lo que hacen para trazar las líneas solicitadas y para saber cuánto miden. Probablemente usen un intermediario para reproducir la distancia entre dos puntos y la iteren cuantas veces sea necesario. Para averiguar cuánto mide cada línea, tal vez sumen 3 y 4 veces cada distancia. Otros alumnos en vez de sumar, quizá multipliquen cada distancia por 3 o por 4. Confronte los procedimientos y, si surge el de la multiplicación, comparen los resultados que se obtuvieron en cada caso y comenten en qué lugar creen que debe ponerse el punto cuando se multiplica. Pida que verifiquen sus hipótesis con la calculadora. Propicie que los alumnos externen sus opiniones sobre las ventajas de usar la multiplicación en lugar de la suma para resolver estos problemas. 
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Antes de que los alumnos resuelvan cada una de las multiplicaciones, invítelos a anticipar en qué lugar, del resultado de la multiplicación, creen que va a quedar el punto, y pregúnteles por qué creen que quedará en ese lugar. Después pida que verifiquen sus hipótesis con la calculadora. Posteriormente solicite que resuelvan la multiplicación con lápiz y papel. Continúe de la misma manera con las siguientes multiplicaciones. 

Es probable que los alumnos consideren que en la primera multiplicación el punto debe quedar colocado dos lugares a la izquierda porque al sumar 25 veces 17.10, el punto debe quedar alineado hasta llegar al resultado. Con esta misma idea es probable que anticipen que al multiplicar 32.1 por 72, el punto quedará un lugar antes del último dígito del resultado. Haga notar que, en ambos casos, el punto quedó justamente en el mismo lugar que en las cantidades que se multiplicaron. 

 

Lección 62 
El círculo y sus encantos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Utilizar los ejes de simetría y las diagonales como herramienta para identificar el centro de diversos polígonos y círculos. Desarrollar la habilidad para trazar triángulos inscritos en círculos y reproducir configuraciones. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Procure que cada alumno disponga de una tapadera redonda de cualquier frasco, escuadras, regla y compás para resolver esta lección. Si bien los alumnos deberán resolver de manera individual estas actividades, conviene organizarlos en equipos para que comenten entre ellos estrategias que permitan resolver los problemas y comparar sus resultados. Cuando terminen de resolver la actividad 1, dedique un momento para comentar las respuestas y los resultados obtenidos por los alumnos así como para confrontar los procedimientos. En las siguientes actividades, los alumnos por sí mismos se darán cuenta si lograron o no resolver los problemas, pero es importante confrontar sus procedimientos, identificar los errores y comentarios. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Una vez que los alumnos señalen el centro de cada polígono, invítelos a comprobar su respuesta trazando la circunferencia. Si el centro está bien ubicado, la circunferencia pasará por todos los vértices de los polígonos regulares. Al contestar la segunda pregunta, es probable que algunos alumnos identifiquen las figuras por su color (azul, guinda, amarillo y anaranjada), otros por su nombre (hexágono, triángulo, cuadrado y pentágono) y otros simplemente anoten polígonos regulares. En la confrontación pida que verifiquen si con esas respuestas se refieren a las mismas figuras. 

Aproveche las respuestas a la última pregunta para que los alumnos comenten por qué se les llama polígonos regulares a algunas figuras y a otras, irregulares. Es importante que recuerden que los polígonos regulares son los que tienen todos sus lados y sus ángulos iguales. 

En la confrontación pregunte: ¿Por qué creen que al trazar las circunferencias tomando como centro el punto en el que se cruzan las diagonales o los ejes de simetría, sólo dos vértices del rombo (figura verde oscuro) y uno o dos vértices del papalote (figura verde claro) tocan a esas circunferencias? Frente a esta pregunta es probable que se den cuenta de que, en estos casos, la distancia entre los vértices y el punto en el que se cruzan las diagonales y /o los ejes de simetría no es la misma, por lo tanto, las circunferencias no pueden pasar por todos sus vértices. En el caso de los otros polígonos sí existe la misma distancia entre sus vértices, y el punto en el que se cruzan las diagonales y /o los ejes de simetría, por lo tanto, la circunferencia sí puede pasar por todos sus vértices. Si los alumnos no se dan cuenta de lo anterior, pida que midan estas distancias y ayúdelos a concluir que para poder inscribir una figura dentro de un círculo los vértices deben ser equidistantes al centro del círculo. 

Para que los alumnos no se queden con la idea de que sólo los polígonos regulares pueden inscribirse en una circunferencia, pida que tracen un rectángulo, que localicen su centro y tracen una circunferencia que pase por sus cuatro vértices. Pregunte: ¿Por qué creen que en el rectángulo la circunferencia sí pasa por todos sus vértices, si éste es un polígono irregular? 
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Para encontrar el centro del círculo que recortaron, probablemente los alumnos recurran a doblar el círculo por mitades sucesivas para marcar el punto donde se cortan los ejes de simetría o diámetros de ese círculo. 

Observe si la mayoría de los alumnos puede seguir las instrucciones para encontrar el centro de círculos que no se pueden doblar. Si nota que sólo algunos tienen dificultades, trabaje con ellos directamente y ayúdeles a trazar las perpendiculares utilizando las escuadras. Si la mayoría tiene dificultades, suspenda la actividad y realícela colectivamente para que, con su apoyo, lo logren. Uno de los alumnos pasará al pizarrón y ejecutará las instrucciones que lea otro de sus compañeros. Los demás harán los trazos en su cuaderno. Cuando terminen, pida que con la tapa tracen varios círculos y verifiquen si al trazar las dos primeras rectas en diferentes lugares y en diferentes posiciones pueden encontrar el centro de los círculos. Comente que a estas líneas se les llama cuerdas, y llámelas de esta manera de aquí en adelante, para que los alumnos se familiaricen con el término. Pregunte: ¿Cuál es la cuerda más larga que se puede trazar en el círculo? ¿Qué otro nombre recibe esa cuerda? 
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En la segunda instrucción es probable que los alumnos midan la longitud de cada segmento para ubicar el punto medio. Si bien el procedimiento es correcto, es probable que por imprecisiones propias de la medición, el punto localizado no sea el centro del círculo. Un procedimiento más preciso es el estudiado en la lección 38 para trazar rombos. 
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La manera de trazar un triángulo equilátero con regla y compás se estudió en la lección 43. Si nota que los alumnos tienen dificultades para hacerlo, pida que revisen esa lección. En la confrontación, centre la atención en las preguntas que se plantean en cada actividad. Es probable que algunos alumnos piensen que la medida del lado del triángulo es igual a la del diámetro, porque para trazar uno de los lados del triángulo se marca dos veces, en la circunferencia, la medida del radio. Es importante que los alumnos se den cuenta o verifiquen que la distancia más corta entre dos puntos de la circunferencia es la línea recta o la cuerda que los une. Pueden, por ejemplo, medir con un cordel la longitud de la curva limitada por los dos puntos sobre los que se trazó el lado del triángulo y medir la misma distancia en línea recta. 

Una vez que los alumnos determinen cuáles de las afirmaciones planteadas en la actividad 4 son falsas o verdaderas, pida que busquen argumentos que las justifiquen o las invaliden. 
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El problema que enfrentarán los alumnos al resolver esta actividad consiste en averiguar en qué punto de la circunferencia deberán apoyar el compás para reproducir el modelo. Es importante que los alumnos ensayen varios procedimientos, que se equivoquen y vuelvan a probar, para que después puedan explicitar o dar las instrucciones necesarias para reproducirla. 


Lección 63 
Las vacunas en el mundo
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Interpretar y comparar la información contenida en una tabla. Calcular promedios y medianas. Elaborar gráficas de barras que representen dicha información y reflexionar sobre la confiabilidad de las tendencias de tablas y gráficas. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Antes de resolver la lección, pida que de tarea localicen, en un mapamundi, los países que aparecen en la tabla. Prevea que al menos cada pareja de alumnos cuente con una calculadora y que cada alumno lleve pinturas, regla o escuadras y el mapamundi. Inicie la resolución de la lección de manera colectiva y posteriormente pida que resuelvan las actividades organizados en equipos de cuatro alumnos. Confronte las respuestas de las preguntas cuando terminen de resolver la lección y promueva que expongan sus puntos de vista. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Lea junto con sus alumnos el título de la lección, los dos primeros párrafos y coméntelos con ellos recordando el concepto de porcentaje que trabajaron en la lección 57. Pida que observen la información que se presenta en los encabezados de la tabla, en cada columna y en cada renglón. Dedique un momento para que los alumnos comenten si han sufrido alguna de las enfermedades que se mencionan o si están vacunados contra ellas. Señale la importancia de vacunarse y pida que en su casa verifiquen si están o no protegidos contra estas enfermedades. Ayúdelos a observar que con la información de la tabla podemos saber algunas cosas y otras no. Por ejemplo: ¿Podríamos saber el porcentaje de niños que no fueron vacunados en Nigeria?¿Cuántas vacunas se necesitan para vacunar a todos los niños de Nigeria? 

Posteriormente pida que en equipo resuelvan los problemas que se plantean en las siguientes tres balas de esta actividad y que usen la calculadora cuando sea necesario. Mientras trabajan, escuche con atención los comentarios de los alumnos y observe cómo calculan los promedios solicitados. Si nota que algunos equipos no recuerdan cómo hacerlo, pídales que revisen la lección 41. Para realizar la confrontación señalada en el libro, uno de los equipos puede dar la respuesta a cada pregunta y, si los demás no están de acuerdo, pida que ofrezcan argumentos para defender sus puntos de vista. Si es necesario, ayúdelos a concluir qué equipo tiene la razón. 

Si hay diferencias en los promedios calculados por los alumnos, es probable que se deban a algún error al teclear las cantidades en la calculadora o a la manera en la que los redondearon. Si en la primera columna obtuvieron 78.6, es probable que anoten 78%, 78.6% o 79%. Si esto sucede, es importante pedir a los alumnos que reflexionen sobre el significado de ese resultado. En este caso, 78.6 indica el porcentaje promedio de los niños a los que se les aplicó la vacuna contra la tuberculosis en los países que aparecen en la tabla. 

Un análisis más profundo del porcentaje promedio muestra que .6% es más importante cuando se trata de grandes cantidades. Por ejemplo, si en México hubiera 20 000 000 de niños de un año o menos, entonces 20 000 000 = 100%. Si 78.6% de los niños fueron vacunados, calculemos por separado cuántos niños forman el 78% de 20 000 000 y cuántos forman el .6%.

En 20 000 000 hay 200 000 centenas. Entonces 200 000 x 78 = 15 600 000 niños; .6= 6/10 de 1%, y 1% de 20 000 000 =200 000. por lo tanto, 1/10 del 1% = 20 000. Como .6 = 6/10 de 1%, entonces .6%=20 000 x 6= 120 000 niños. Por lo tanto: 
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Con las tres últimas preguntas de esta actividad los alumnos analizarán si la manera en que se interpreta la información es confiable o no. Por ejemplo, al responder a la penúltima pregunta de esta actividad, es probable que los alumnos digan que el índice de vacunación contra la tuberculosis en Turquía es muy bajo porque al ordenar de mayor a menor los porcentajes, Turquía ocupa el 13º lugar. Si esto ocurre, pida que saquen la diferencia entre el porcentaje de Turquía y el de Brasil, y la diferencia entre el porcentaje de Turquía y Haití. Después pida que comparen las diferencias para que se den cuenta de que el porcentaje de Turquía no es tan bajo, ya que está más cerca de los países que tienen una mejor protección que de los países que no están bien protegidos. 

También puede ser engañoso el porcentaje promedio, por ejemplo, si se considera que el promedio es una medida representativa del porcentaje real de cada país. Puede observarse que esto es falso en este caso, puesto que el promedio se encuentra muy alejado de los porcentajes reales de algunos países, por ejemplo, el de Nigeria o Brasil. 
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Agilice el desarrollo de estas actividades, pidiendo que, antes de elaborar las gráficas, identifiquen la mediana de los datos de cada columna de la tabla. Si no recuerdan cómo hacerlo, sugiera que revisen la lección 41. Cuando terminen, pida a cada miembro de los equipos que elaboren simultáneamente una de las gráficas solicitadas y que las analicen en equipo contestando las preguntas que se plantean. Se espera que logren determinar con facilidad el tamaño de los intervalos del eje en donde ubicarán los porcentajes. 
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Colorear el mapa como se indica permite resolver con más facilidad esta actividad. En la confrontación pregunte: ¿Para qué servirá analizar información como ésta? 

 

Lección 64 
La tienda de pinturas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas mediante el uso de fracciones con el significado de razón. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos para resolver las tres primeras actividades. La última pregunta de la primera actividad y los problemas planteados en la actividad 4 conviene que los trabajen individualmente. Organice tres confrontaciones adicionales a las señaladas en el libro. Una, después de que respondan la última pregunta de la actividad 1, otra cuando terminen de resolver la actividad 3, una más cuando terminen de resolver la actividad 4. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Ante la tercera pregunta de esta actividad, es probable que los alumnos den respuestas como las siguientes: 3 litros, 3 litros de 8, 3 por cada 8 litros o 3/8. Al contestar la quinta pregunta, tal vez algunos simplemente sumen 3 litros + 5 litros y otros sumen (3/8 + 5/8). Observe cómo expresan el resultado de esta suma, ya que pueden anotar "8 litros de pintura","8/16","8/8" o "1". 

En la confrontación retome las respuestas a la tercera y cuarta preguntas. Pregunte por el significado de los números involucrados en la fracción y ayúdeles a darse cuenta de que 3 litros de 8; 3 por cada 8 litros o 3/8, expresan lo mismo pero de diferente manera. Por ejemplo, el denominador de la fracción 3/8 en este caso significa que "el todo" (la mezcla) contiene 8 litros, y el numerador significa que 3 de los 8 litros son pintura blanca. 

En cuanto a las respuestas dadas a la quinta y sexta preguntas, tal vez algunos alumnos consideren que el resultado de sumar 3/8 + 5/8 es 8/16, porque suman por separado los numeradores y los denominadores de las fracciones. Pida a los alumnos que no estén de acuerdo con este resultado que busquen argumentos para invalidarlo. Por ejemplo, 5/8 es más que un medio, por lo tanto 5/8 + 3/8 no puede ser igual a 1/2. Otros alumnos quizá consideren que la respuesta "1" es incorrecta porque en total se usaron 8 litros y no uno, y es posible que otros piensen que es correcta porque al mezclar los 8 litros de pintura se obtuvo una sola mezcla de pintura de otro color. Usted puede aclarar que la suma incluye la fracción de pintura blanca más la fracción de pintura verde, y que eso da como resultado la unidad. 
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Esta actividad puede resolverse de diferentes maneras, tomando en cuenta la información que ya conocen (por cada 5 litros de pintura verde se agregan 3 litros de pintura blanca). Por ejemplo, pueden pensar: 20 es 4 veces 5, entonces se requieren 4 veces 3 litros de pintura blanca, es decir, 12 litros. Pueden también elaborar una tabla y apoyarse en las propiedades de las situaciones de proporcionalidad directa que ya conocen. Por ejemplo, al duplicar o triplicar los datos de un renglón, se obtienen los datos de otro renglón. 
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Al contestar la segunda pregunta de esta actividad, los alumnos probablemente encuentren que la mezcla tiene un total de 32 litros. Si consideran los 32 litros como la unidad (el todo), sabrán que la mezcla tiene 12/32 de pintura blanca y 20/32 de pintura verde. Si dan respuestas diferentes, pida que busquen argumentos para invalidar las que consideren incorrectas. Si no usaron tablas de proporcionalidad para resolver este problema, dibuje una en el pizarrón, anote los datos conocidos y pregunte si esa tabla les puede servir para resolverlo. 

Confronte las respuestas que den a la última pregunta y anímelos para que busquen una manera de comprobar si lo que dice Raúl es cierto o falso. Si algunos alumnos afirman que 3/8 = 12/32 pídales que expliquen cómo hicieron para saberlo. Probablemente estos alumnos recurrieron al dibujo o al uso de la recta numérica o quizá simplemente duplicaron, cuadruplicaron o dividieron entre 2, 3 o 4, ambos términos de la fracción, como lo hicieron en la lección 52 para resolver problemas de escala que implican a la proporcionalidad. Por ejemplo: Un litro es la quinta parte de 5. Entonces se necesita la quinta parte de 3 litros de pintura blanca. Para averiguar cuál es la quinta parte de 3, tal vez dividan 3 ÷ 5 o representen 3 litros en una recta o con dibujos y los dividan en cinco partes iguales, encontrando que la quinta parte de 3 es 3/5 o 0.6. Pida que representen .6 con fracciones y que averigüen si 6/10 = 3/5 
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Para responder a la primera pregunta tal vez traten de encontrar el resultado exacto, aunque sólo se pide una estimación. Pueden, por ejemplo, dividir 5 ÷ 3 = 1.66 o 3 ÷ 5 = 0.6. Si realizan estas divisiones, pregunte a los alumnos qué es lo que esperaban encontrar al realizarlas y cuál es el significado del cociente de cada división. Probablemente no tengan claro que el cociente de la división 5 ÷ 3 indica cuántos litros de pintura verde se necesitan para un litro de pintura blanca y que el cociente de la división 3 ÷ 5 indica cuántos litros de pintura blanca deben mezclarse por cada litro de pintura verde. 

Otros alumnos tal vez se aproximen al resultado de la siguiente manera: Si por cada 3 litros de pintura blanca se necesitan 5 litros de pintura verde, para un litro de pintura blanca (la tercera parte de tres), se necesitará la tercera parte de 5 litros de pintura verde, esto es, 5 ÷ 3 o bien 5/3. 
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Promueva que los alumnos argumenten acerca de las relaciones que establecieron entre las fracciones y sus significados. Por ejemplo, la fracción 5/3 son los litros de pintura verde que se necesitan por cada litro de pintura blanca. 

 

Lección 65 
La pared sin ventana (I) 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Reflexionar sobre la idea de volumen como la cantidad de unidades necesarias para cubrir un hueco, en función de la distribución de las mismas. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice a los alumnos en equipos para que resuelvan las dos actividades de esta lección. Es conveniente hacer una confrontación de resultados al término de la primera actividad y una más cuando concluyan la segunda. 
Es probable que algunos alumnos requieran usar la calculadora para efectuar operaciones, por lo que es necesario que esté disponible. Sin embargo, no deje de insistir en la conveniencia de usar el cálculo mental, tanto para hacer operaciones con números pequeños, como para estimar el tamaño de los resultados cuando se usan números grandes. 
También es conveniente que antes de resolver esta lección consiga la mayor cantidad posible de cajas iguales cuya forma sea parecida a la de un ladrillo (prisma rectangular). 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que lean los tres primeros párrafos de la lección y después invítelos a que comenten lo que han leído. Se trata de dejar en claro el problema general de la actividad 1, que consiste en calcular algunas medidas de un tramo de pared en la que había una ventana y se quiere cubrir con ladrillos. Dependiendo de la manera en que se coloquen los ladrillos se obtienen diferentes resultados, tanto en la cantidad de ladrillos que se usan, como en el grosor del tramo de pared y de su volumen. 

Entre los problemas que se plantean en esta actividad se pide que los alumnos dibujen las distintas maneras de acomodar los ladrillos para determinar cuántos se necesitan en cada caso; esto les puede resultar complicado si sólo se apoyan en la imaginación. Una manera de ayudarlos consiste en proporcionarles varias cajas iguales que tengan la forma de un ladrillo, con el fin de que puedan representar los diferentes acomodos que se pueden hacer. Con este apoyo visual les será más fácil dibujar los arreglos en su cuaderno. 

Después de hacer las aclaraciones necesarias, pídales que resuelvan los problemas de esta actividad y observe lo que hacen. Tal vez sea necesario aclarar que en los primeros problemas la unidad de volumen es un ladrillo, mientras que en los resultados que se anotarán en la tabla, la unidad es el centímetro cúbico. Si los alumnos no se dan cuenta, hágales notar durante la confrontación que los resultados de los cuatro primeros problemas aparecen en la tabla y se pueden usar para verificar los que obtuvieron ellos. 

Dedique el tiempo necesario para que los alumnos expliquen cómo obtuvieron el volumen en centímetros cúbicos que resulta de los diferentes acomodos, para que se den cuenta de que hay varios caminos, y valoren cuál o cuáles son más eficientes. Anímelos a explicar el procedimiento que siguieron, aunque no tengan que hacer nuevamente las cuentas, a menos que se detecte algún error. Por ejemplo, dos posibles explicaciones son: se calcula el volumen de un ladrillo y después este resultado se multiplica por la cantidad de ladrillos que se usan para tapar el hueco, o se calcula el volumen del tramo de pared en centímetros cúbicos. 

En el primer procedimiento se espera que no tengan dificultades para calcular el volumen de un ladrillo porque ya han resuelto este tipo de problemas en lecciones anteriores. Deben hacer varias multiplicaciones, pero en todas ellas se usan números naturales. 

El segundo procedimiento puede resultar más complicado porque para calcular el volumen del tramo de pared que cubre la ventana, el largo y el ancho se mantienen constantes pero el grosor varía de acuerdo con el acomodo de los ladrillos. 
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Para hacer más interesante esta actividad pida que cada equipo proponga una cantidad estimada de litros que le caben a la pecera y que la anoten en un papel, para que cuando resuelvan la lección 69 vean qué tanto se acercaron al resultado correcto. Entre tanto, anímelos a explicar cómo hicieron para encontrar la cantidad que proponen. Lo más probable es que la mayoría de los alumnos se imaginen el tamaño de la pecera y la cantidad de agua que le cabe, en cuyo caso la explicación puede ser muy simple. Otra opción es usar el cálculo mental, pero en este caso es poco probable porque, además de las operaciones, habría que expresar las medidas en decímetros y tener presente que un decímetro cúbico equivale a un litro. 


Probar, equivocarse, volver a probar hasta lograr 
la solución, propicia que los niños avancen en su 
aprendizaje, adquieran confianza en el manejo de 
sus conocimientos, reconozcan su validez y los 
utilicen para resolver las diversas situaciones. 



Lección 66 
Las compras por montón 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas que introduzcan a los alumnos al estudio del algoritmo de la división de números decimales entre un número entero. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
No permita el uso de la calculadora para resolver esta lección, sólo para verificar resultados. Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos. Confronte los resultados y los diferentes procedimientos cuando terminen de resolver cada actividad. Propicie que sean los alumnos quienes detecten los errores. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Ponga mucha atención en los razonamientos que usan los alumnos para resolver los tres últimos problemas. Por ejemplo, para resolver el problema de las tunas y manzanas, pueden observar que en cada montón hay el mismo número de frutas, pero que las manzanas cuestan el doble que las tunas. Por lo tanto una tuna cuesta la mitad de lo que vale una manzana. Al resolver el tercer problema tal vez señalen que una pera es más cara que un durazno porque los duraznos cuestan menos que un peso y las peras cuestan más de un peso. Es menos probable, pero puede darse el caso de que algunos alumnos, buscando igualar las cantidades de duraznos y peras para saber qué sale más barato, usen tablas de proporcionalidad como las siguientes y concluyan que sale más barato un durazno que una pera. 
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El último problema quizá lo resuelvan multiplicando $1.50 X 4, sumando cuatro veces 1.50, o mediante la duplicación para concluir que no le alcanza a Pablo, porque si un mango cuesta $1.50, dos cuestan $3.00, cuatro $6.00 y no $7.00. 

Probablemente otros alumnos opten por calcular el valor unitario y decidan dividir. Dado que hasta el momento no se ha trabajado la división con números decimales, es probable que dividan como si se tratara de números enteros, sin tomar en cuenta el punto decimal, o quizá se les ocurra poner el punto en algún lugar del cociente de la división, como lo hacen cuando suman o restan números decimales, o tal vez lo hagan porque han visto que en el resultado de las divisiones a veces se pone un punto. Por ejemplo, para resolver el segundo problema tal vez hagan lo siguiente: 

Al buscar el precio unitario de los duraznos con la división, es probable que algunos alumnos abandonen este procedimiento porque crean que no se puede dividir una cantidad menor ($5) entre una cantidad mayor (8 duraznos). 
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Si usaron divisiones para resolver los problemas, es importante que en la confrontación destaque este procedimiento (aunque tengan errores) para trabajar el algoritmo, sin invalidar los otros procedimientos con los que resolvieron los problemas. Pida a los niños que utilizaron la división que la resuelvan en el pizarrón. Pregunte al grupo el significado del dividendo, divisor, cociente y de los residuos parciales. Cuestione, por ejemplo: ¿Es posible que al dividir $1.25 entre 2 se obtenga como resultado $62? ¿Es posible que cada pera cueste un peso? Las estimaciones que hicieron los otros alumnos les permitirá observar que una pera cuesta más de un peso. Apóyese en los procedimientos que utilizaron quienes resolvieron con éxito los problemas, sin recurrir a la división, para que observen en qué lugar deben colocar el punto decimal. Pida que lo verifiquen con la calculadora. Si algún alumno sabe dividir con decimales, cerciórese de qué tanto comprende el significado del cociente y del residuo 

y aprovéchelo para que apoye a sus compañeros. Si nadie utilizó la división, confronte los resultados. Si hay diferencias, invítelos a encontrar el error. 
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Lea con sus alumnos la consigna de esta actividad y los procedimientos que utilizaron otros niños para resolver los problemas. Pida que marquen el que usaron ellos. En el espacio de abajo deberán hacer las operaciones que crean que utilizaron esos niños para llegar al resultado. 
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Por ejemplo, los del equipo 3 seguramente saben que las tunas cuestan menos de $1.00, porque si costaran $1.00 tendrían que pagar $6 y no $4.50. Para saber cuánto cuesta una tuna, sumaron 6 veces .50 o multiplicaron .50 x 6 = $3.00. Al ver el resultado probaron con otras cantidades (.55, .60...) hasta llegar a .75 x 6 = $4.50. Observe cómo hacen las divisiones que utilizaron los niños de los equipos 6, 4 y 1 y aproveche la confrontación para explicar el algoritmo convencional de la división. 

Buscar las operaciones que resuelven un problema permite a los alumnos establecer relaciones entre sus elementos, en este caso los de la división con cociente decimal. La discusión sugerida con letras verdes propiciará que los alumnos se den cuenta de que si multiplicamos al dividendo y al divisor por 2, 3, 4, etcétera, el cociente se mantiene constante. 


Lección 67 
El secreto de los polígonos regulares 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Inferir una manera de calcular el área de los polígonos regulares al transformarlos en romboides o en trapecios. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para resolver esta lección los alumnos necesitarán dos hojas blancas cada uno, regla, compás, tijeras y pegamento. Es conveniente que resuelvan individualmente las dos primeras actividades para que todos tengan la oportunidad de trazar, recortar y pegar. Las actividades 3, 4 y 5 pueden resolverse en equipos. Organice una confrontación al término de las actividades 1 y 2, una más a partir de la primera pregunta que se plantea en la actividad 4, y otra al final, con base en las respuestas de la actividad 5. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
— [image: image291.jpg]


[image: image292.jpg]


........................ 

Una vez que haya distribuido el material, pida a los alumnos que resuelvan estas dos actividades y observe si tienen alguna dificultad para realizar los trazos que se indican. Es de esperarse que la mayoría pueda trazar el hexágono sin ningún problema porque el procedimiento es muy simple. Sin embargo, puede haber problemas para trazar el octágono y sobre todo para dividir ambos polígonos en triángulos iguales. Si es necesario, pídales que suspendan el trabajo y trate de socializar los procedimientos encontrados, cuidando que cada alumno tenga la oportunidad de hacer sus propios trazos. 

Una vez que hayan logrado transformar el hexágono y el octágono en romboides, pídales que vuelvan a trazar ambos polígonos para que tengan a la vista las dos parejas de figuras: el hexágono y su romboide correspondiente, así como el octágono y su romboide correspondiente. Averigüe si para todos los alumnos es evidente que en cada pareja de figuras se mantiene la misma área, y si no es así, favorezca la discusión entre los que opinan que sí y los que no están de acuerdo. Finalmente ayúdelos a concluir que, efectivamente, el área se mantiene igual puesto que a las figuras originales (hexágono y octágono) no se les quitó ni agregó nada, simplemente cambiaron de forma. 

Habiendo establecido lo anterior, pídales que encuentren la base y la altura de cada romboide y que calculen sus respectivas áreas. Seguramente habrá quienes usen la regla para obtener las dos medidas y otros se darán cuenta de que la medida de la base corresponde a la mitad del perímetro del polígono y, por lo tanto, no necesitan medirla. Es importante recalcar este hecho. 

Otra reflexión importante consiste en averiguar cuál es la medida en el polígono que es idéntica a la altura del romboide. Para invitar a los alumnos a encontrarla, puede plantear la siguiente consigna: Tracen en el polígono la línea que mide lo mismo que la altura del romboide y díganme como se llama esa línea. Dé un tiempo breve para que los alumnos resuelvan el problema planteado y después confronte las respuestas. 

Finalmente, pida a los alumnos que expliquen cómo se puede calcular el área de un polígono regular sin necesidad de transformarlo en un romboide. Si les resulta complicado, ayúdelos a ver el procedimiento: multiplicando la mitad del perímetro por el apotema. 



Realizar estimaciones, ya sea acerca del resultado de 
 un problema, de una operación o de una medida, sólo
 adquiere sentido si los alumnos las comparan con el
  resultado exacto del problema o de la operación. 
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Antes de que los alumnos empiecen a resolver estas actividades, pídales que traten de comprobar sus respuestas, en virtud de que, como en las actividades anteriores los dos polígonos se transformaron en romboides, es muy probable que generalicen ese resultado para todos los polígonos. Al exigir la verificación de las respuestas es probable que los alumnos dibujen o calquen un pentágono, lo dividan en triángulos iguales y lo recorten. El asunto es que de alguna manera se aseguren de que un pentágono regular no se transforma en un romboide sino en un trapecio isósceles. 

Habiendo concluido que los polígonos regulares se pueden transformar en romboides o en trapecios, plantee la siguiente pregunta: ¿Cómo podemos saber si un polígono regular puede transformarse en un romboide o en un trapecio, antes de recortarlo y armarlo? Invite a los equipos a buscar la respuesta. Después confronte sus conclusiones. Se espera que los alumnos infieran que si el número de lados es par, el polígono se transforma en romboide y si es impar se transforma en trapecio. 
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Con esta actividad se intenta recapitular la intención didáctica de la lección, en el sentido de que los alumnos hayan podido construir un procedimiento para calcular el área de los polígonos. Dé el tiempo necesario para que los equipos se pongan de acuerdo y después anote cada propuesta en el pizarrón. Invítelos a probar cada una de las propuestas distintas, calculando nuevamente el área del hexágono de la actividad 1, para que observen si obtienen el resultado correcto. Ayúdelos a corregir las propuestas más fácilmente corregibles.

Lección 68 
Las fotocopias 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Expresar en porcentajes la relación entre las dimensiones de dos rectángulos, uno hecho a escala de otro. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos para resolver las actividades 1 y 2. Las actividades 3 y 4 conviene que las resuelvan de manera individual. Permita el uso de la calculadora y restrinja el uso de la regla graduada cuando los alumnos resuelvan los problemas de la actividad 2; deberá utilizarse sólo para verificar los resultados. Los momentos para confrontar y discutir colectivamente las respuestas podrán darse después de resolver la actividad 2 y al término de la lección. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 
Pida que resuelvan esta actividad. Permita el uso de la regla graduada. Acérquese a los equipos, trate de escuchar lo que comentan y observe cómo contestan las preguntas, sobre todo las tres últimas en donde los alumnos externarán sus hipótesis al respecto. Seleccione algunos equipos que den respuestas diferentes. Por ejemplo, es probable que algunos alumnos se den cuenta de que cuando el rectángulo original se reduce 50%, el largo y el ancho de la figura fotocopiada mide la mitad de lo que mide el rectángulo original. Otros tal vez vean el problema de diferente manera y consideren que la figura se redujo 25% porque el rectángulo b cabe cuatro veces dentro del rectángulo a. Si surgen estas dos propuestas, haga un alto y organice una confrontación de ideas con el objeto de que los alumnos busquen argumentos con los que traten de explicar por qué al reducir 50% las dimensiones del rectángulo original, la superficie se reduce a la cuarta parte (25%). Si advierte que no encuentran una explicación, pida que dividan el rectángulo a en dos partes iguales, y que midan el largo y ancho de los nuevos rectángulos para que observen que al reducir a la mitad la superficie del rectángulo a, no cambia la medida de dos de los lados de esos rectángulos. 

Pida que revisen la primera actividad de la lección 50 y que observen lo que sucede con la superficie de otros cuadriláteros cuando se reducen o se agrandan las medidas de sus lados. Ayúdelos a concluir que al reducir 50% las dimensiones de una figura, la superficie de esa figura efectivamente se reduce 25%. Después pida que continúen resolviendo la lección. 

Con la penúltima pregunta se espera que los alumnos se den cuenta de que al fotocopiar el rectángulo a al 100%, la reproducción será del mismo tamaño que el rectángulo a, porque 100% es el doble de 50% y, el doble de las medidas del rectángulo b es igual a las medidas del rectángulo a. Sin embargo, es probable que algunos alumnos no razonen de la misma manera y crean, por ejemplo, que al fotocopiar el rectángulo a al 150%, la reproducción va a ser mucho más chica que el rectángulo b. Si esto sucede no se preocupe, al resolver la actividad 2 tendrán la oportunidad de verificar sus hipótesis. 

Los alumnos que consideren que al fotocopiar el rectángulo a al 100% sale un rectángulo igual al original, probablemente sabrán que al fotocopiarlo al 150% se obtendrá un rectángulo más grande que a. Para calcular sus medidas pueden seguir diversos procedimientos, por ejemplo, sumar mentalmente 6 más la mitad de 6, y 4 más la mitad de 4, o hacer una tabla de proporcionalidad como la siguiente. 
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Para resolver esta actividad permita el uso de la calculadora y evite el uso de la regla graduada. Es probable que los alumnos se den cuenta de que el rectángulo e es igual al a, por lo tanto e debió fotocopiarse al 100%. Que los rectángulos c y d son mayores que el a, por lo tanto c y d se fotocopiaron a un porcentaje mayor que 100%. Como d es más grande que c; entonces d se fotocopió al 150% y c al 125%. El mismo procedimiento podrán seguir para identificar los porcentajes de los rectángulos f y g. 

Otra posibilidad es que usen un intermediario para medir los rectángulos. Por ejemplo, marcar sobre el borde de una hoja el largo y el ancho del rectángulo a y comparar esas longitudes con las de los otros rectángulos. Para averiguar cuánto miden los lados de los rectángulos tal vez recurran al cálculo mental, al uso de una tabla de proporcionalidad o a operaciones escritas o con la calculadora. 

Por ejemplo, saben que 25% es la cuarta parte de 100%, por lo tanto el rectángulo c mide de largo 6 cm + 1.5 cm, y de ancho 4 cm + 1 cm. Saben que 50% es la mitad de 100%, por lo tanto el largo del rectángulo d mide 6 cm + 3 cm, y de ancho 4 cm + 2 cm. Saben también que 80% es cuatro quintas partes de 100%, por lo tanto f mide de largo 4/5 de 6 cm y de ancho 4/5 de 4 cm, y el rectángulo g mide 3/5 de 6 cm de largo y 3/5 de 4 cm de ancho. Pida que verifiquen sus resultados con la regla graduada. 
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Se espera que logren resolver este problema poniendo en juego alguna de las estrategias antes señaladas. Por ejemplo, pueden hacer una tabla como la que sigue. 
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Se espera que los alumnos deduzcan que, para obtener una reducción de 25% pueden fotocopiar el rectángulo original primero al 50%, y el rectángulo resultante fotocopiarlo nuevamente al 50%. Para verificarlo, pida que tracen en su cuaderno el rectángulo en cuestión al 100%, al 50% y al 25%. Si da tiempo, agregue otras preguntas tales como: Si fotocopiamos este rectángulo al 200% o al 60%, ¿cuáles serán las medidas de los nuevos rectángulos? 


 

Lección 69 
La pared sin ventana (II) 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Realizar mediciones efectivas de la capacidad de diversos recipientes y estimar sus medidas. Calcular la capacidad de recipientes con paredes rectas, vinculando las unidades de volumen con las de capacidad. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para resolver esta lección es conveniente que organice a los alumnos en equipos y que cada equipo cuente con por lo menos cinco recipientes cuya capacidad no varíe mucho. Procure que los recipientes no sean de vidrio para evitar accidentes. Además van a necesitar arena, un envase cuya capacidad sea de un litro y la caja que construyeron en la lección 59. Organice una confrontación al término de la actividad 1 y otra al finalizar la lección. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Una vez que cada equipo tenga el material necesario (varios recipientes, arena y un recipiente cuya capacidad sea un litro), dé la siguiente consigna: En cada equipo hagan una lista de los recipientes que tienen, ordenándolos desde el que crean que le cabe menos, al que le cabe más. En una segunda columna después de la lista, anoten cuántos litros creen que le cabe a cada recipiente (menos de uno, entre uno y dos, entre dos y tres, etcétera). Finalmente usen el recipiente de un litro y la arena para ver en cuántos casos acertaron. 

Mientras los alumnos realizan la tarea encomendada, observe lo que hacen y aclare lo necesario. Cuando termine la mayoría, pregunte a cada equipo en cuántos casos acertó y elija dos equipos, uno que acertó en muchos casos, y otro que acertó en pocos para que expliquen a qué se debió la facilidad o la dificultad que tuvieron. 

Hecho lo anterior, pídales que contesten la primera actividad. Cuando la mayoría de los equipos termine, ayúdelos a comparar las respuestas. Es muy probable que no haya discrepancias, salvo en el caso de la bolsa de azúcar, que algunos podrían pensar que no es un recipiente. Si esto sucede, aproveche la situación para que los alumnos discutan. 

Es necesario que los alumnos no se queden con la idea de que a mayor volumen, mayor capacidad. Para ello se recomienda que, de ser posible, se presenten dos recipientes que tengan las mismas dimensiones en el exterior, pero que hayan sido hechos con materiales de distinto grosor. Pueden ser dos cajas, una de madera gruesa y otra delgada, que por el exterior midan lo mismo, para poder comprobar que la de madera delgada tiene mayor capacidad que la otra aunque tengan el mismo volumen. También puede ejemplificar con un cubo de madera que no esté hueco; este objeto tiene volumen pero su capacidad es cero. En la vida real, si se trata de averiguar la cantidad de agua que le cabe a una pileta, hay que medirla por dentro para averiguar el volumen de agua que puede contener. 

Ante la pregunta sobre otras medidas de capacidad que el alumno conoce, es probable que mencionen a "la cuchara" o "la taza", porque son medidas de capacidad que se usan cotidianamente. Pídales que observen los envases cuya etiqueta indica el contenido neto en medidas de capacidad, tales como litros, centilitros o mililitros, para que puedan imaginar el tamaño de esas unidades. 
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La mayoría de los problemas que se plantean en esta actividad encierran dificultades que pueden ocasionar errores en los resultados por lo que es necesario revisar colectivamente las respuestas y tratar de aclarar todo lo que sea necesario. Por ejemplo, ¿cuántos cm3 tiene un dm3? Asegúrese de que los alumnos puedan explicar por qué son 1000, de manera que no se vean orillados a memorizar esta equivalencia. Sugiérales que hagan dibujos para ejemplificar su respuesta. 

El siguiente problema remite a la lección 65, en la que calcularon el volumen del tramo de pared que cubre la ventana (216 000 cm3). Ahora se trata de expresar ese volumen en decímetros cúbicos. ¿Qué podrían hacer los alumnos para resolver esta situación? Usted tendrá la oportunidad de observar lo que hacen pero se pueden prever dos caminos: si 1 000 cm3 forman un dm3, entonces 216 000 cm3 formarán 216 000 ÷ 1 000 = 216 dm3, o bien, calcular directamente el volumen del tramo de pared en dm3, como se muestra en el siguiente dibujo. 
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Cualquiera de estos dos caminos, u otro que pudiera surgir, sólo tienen sentido si parten de la reflexión de los alumnos aunque usted tenga que aportar alguna ayuda. 

El siguiente problema se espera que no cause mayor dificultad puesto que únicamente se trata de pasar un volumen expresado en decímetros cúbicos a litros. Si la primera parte de esta actividad quedó suficientemente clara, este problema será resuelto fácilmente. 

Observe con cuidado los procedimientos que usan los alumnos en el último problema, en el que se resume todo el trabajo de esta lección y de la 65. Se trata de calcular el volumen de agua que le cabe a la pecera y expresarlo en litros, sólo que las medidas de la pecera se dan en centímetros. Una opción es transformar las medidas en decímetros para que el resultado se obtenga en decímetros cúbicos. La otra es calcular el volumen en centímetros cúbicos, después transformarlo en decímetros cúbicos y, finalmente, expresar los decímetros cúbicos en litros. 

Si tiene tiempo, puede plantear otros retos para el alumno relacionados con el volumen y la capacidad, por ejemplo: Un señor desea hacer una cisterna donde pueda almacenar 5 000 litros de agua, ¿cuáles podrían ser las dimensiones de la cisterna? 



El maestro no debe olvidar proponer continuamente 
actividades en las que los alumnos realicen 
estimaciones y cálculos mentales tanto en  situaciones
 numéricas, como de medición u otras. 



Lección 70 
El circuito 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas que implican a la fracción como operador multiplicativo de un número entero. Por ejemplo, 1/2 de 12. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos de cuatro alumnos para que resuelvan las actividades 1, 2 y 4. Pida que resuelvan individualmente la actividad 3. Lleve a cabo tres confrontaciones: una cuando terminen de resolver las dos primeras actividades, otra después de la actividad 3, y una más al término de la lección. Dibuje en el pizarrón la pista de carreras para que los alumnos se apoyen en ella (si lo necesitan) al explicar sus razonamientos en las confrontaciones. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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En estas actividades los alumnos se enfrentarán a dos problemas con diferente nivel de dificultad: calcular cuántos kilómetros equivalen a un número determinado de vuelta, expresado con fracciones menores o mayores que la unidad o con números mixtos y el problema inverso: dada una cantidad de kilómetros, determinar cuántas vueltas son, con el agregado de que este número puede ser entero o fraccionario. Resolver estos problemas exige que los alumnos pongan en juego la relación entre las partes y el "todo", cuando el "todo" está formado por más de una unidad (12 km). Se espera que no tengan dificultad para trabajar con los números mixtos dado que ya los estudiaron en la lección 49. 

Mientras resuelven los problemas escuche los comentarios que hacen al respecto y observe qué procedimientos utilizan. Por ejemplo, para averiguar cuántos kilómetros se recorrieron al dar 3/4 de vuelta, probablemente algunos alumnos se apoyen en la respuesta anterior ( 1/2 vuelta = 6 km). Saben que 1/2 = 2/4, por lo tanto 1/4 = 3 km. Como 1/2 + 1/4 = 2/4 + 1/4 = 3/4 entonces 6 + 3 = 9 km. Otros alumnos tal vez dividan 12 ÷ 4 para calcular 1/4 de vuelta = 3 km. Como 3/4 = 3 veces 1/4 entonces 3 + 3 + 3 o 3 x 3 = 9 km. Para calcular 5/4 tal vez sumen 5 veces 3 o multipliquen 5 x 3. 0tros alumnos quizá sumen 12 + 3 porque 1/4 = 3 km y 4/4 = 1 y, en este caso, la unidad es el circuito que tiene una longitud de 12 kilómetros. 

Al completar las tablas de la actividad 2, es probable que los alumnos tengan dificultades para calcular cuántas vueltas se han dado al recorrer 32, 18, 10, 5 y 1 km. Se espera que se den cuenta de que un km es 1/12 del circuito porque 12/12 = 1 vuelta. Esta información podrían utilizarla para completar la tabla: 32 km = 32/12 vueltas, 5 km = 5/12 de vuelta, 10 km = 10/12 de vuelta. Tome en consideración que los resultados de las tablas pueden expresarse con distintas fracciones equivalentes. 

Para agilizar la confrontación de resultados y procedimientos, dibuje las tablas en el pizarrón. Pida a uno de los equipos que diga sus resultados y regístrelos en las tablas. Si en la primera tabla hay respuestas diferentes, pida a los alumnos que las obtuvieron que expliquen cómo le hicieron y al grupo que esté atento para determinar quién tiene la razón, detectar errores y corregirlos. Lo importante es que se den cuenta de que, para resolver estos problemas, primero tuvieron que dividir (mentalmente o por escrito) la unidad (12 km) entre el número de partes indicado por el denominador de la fracción (2, 3, 4, 5), y después, multiplicar el cociente de la división por el total de partes recorridas (indicadas por el numerador). Por ejemplo, 5/4 de vuelta es lo mismo que decir 5/4 de 12. Como la unidad se dividió en 4 partes iguales el resultado es: (12 ÷ 4) x 5 = 15 km. 

Si hay respuestas diferentes en la segunda tabla, pida que busquen la manera de averiguar si esos resultados son o no equivalentes. Por ejemplo, con 18 km pueden considerar que se dieron el siguiente número de vueltas 1 1/2 , 1 2/4, 3/2, 6/4, 18/12, 1 6/12, 1 3/6. Para terminar la confrontación, centre la discusión en la respuesta que dieron a la última pregunta. Al comentarlas, los alumnos seguirán construyendo la idea de que las fracciones pueden expresar cantidades menores (3/4), mayores (5/4, 1 1/4), o iguales a la unidad (12/12). 
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Frente al primer problema los alumnos pueden dar respuestas diferentes, dependiendo de la manera en la que interpreten el problema. Algunos quizá respondan que el corredor abandonó la carrera en el kilómetro 105 y otros digan que la abandonó en el 9. Los primeros probablemente sumaron los 3 primeros kilómetros recorridos con los que corresponden a 8 vueltas (12 x 8 = 96 km) y a 1/2 vuelta (6 km). Los que respondan que se salió en el kilómetro 9 quizá hayan razonado de la siguiente manera: después de haber corrido 3 kilómetros llegó 8 veces al kilómetro 3, porque dio 8 vueltas completas y 6 km más adelante se salió. Haga notar que ambas respuestas son correctas tomando en cuenta la interpretación que le dieron al problema. 
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Lea junto con sus alumnos la consigna del problema y, sin que les diga cómo hacerlo, resuelvan colectivamente el primer renglón de la tabla. Si nota que la mayoría de los alumnos tiene dificultad para entender de qué se trata el problema, plantee preguntas tales como: ¿Si un corredor parte del kilómetro cero y le da 1/2 vuelta a la pista, en qué kilómetro se detiene?, ¿y si da 1 1/2 vueltas dónde se detiene?, ¿y al dar 2 1/2 o 3 1/2 vueltas dónde se detiene? ¿Por qué siempre se detendrá en el kilómetro 6 si cada vez da un número diferente de vueltas? 

Se espera que los alumnos intuyan que al dar un número de vueltas completas se llega al mismo kilómetro de la pista en el que empezó a correr, y lo que nos permite saber en qué kilómetro se detendrá el corredor es la parte de la pista que recorrió además de las vueltas completas. 

Después, invítelos a completar los siguientes renglones en equipo y observe cómo lo hacen. Tome en cuenta que algunos problemas tienen varias respuestas correctas. En la confrontación trate de que expliciten cómo supieron cuántas vueltas se recorrieron cuando conocían el punto de partida y el punto de llegada. Por ejemplo, en el tercer renglón se sabe que el corredor salió del kilómetro 2 y llegó al 5. Como la diferencia entre 5 y 2 es 3, 3 km corresponden a 1/4 de la pista en cuestión. El corredor pudo haber corrido 1/4 de vuelta, o muchas vueltas enteras más 1/4 de vuelta. Centre la discusión en la respuesta de las dos últimas preguntas y, si es necesario, ayúdelos a concluir. 


Lección 71 
Qué tan grandes y qué tan chicos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Explorar las propiedades de las figuras hechas a escala: la proporcionalidad de las medidas de sus lados y la conservación de la medida de sus ángulos. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice al grupo en equipos y pídales que resuelvan la lección. Cuando termine la mayoría, organice una confrontación de resultados. Cada alumno necesitará una regla para hacer los trazos. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Mientras los alumnos trabajan, cuadricule el pizarrón y copie las jaulas ya hechas, así como la tabla de la página 159, para que sea más eficaz la confrontación de resultados. 

Una vez que los alumnos han dado respuesta por equipos a los problemas planteados, se sugiere que lean nuevamente en grupo la actividad y vayan confrontando respuestas al mismo tiempo que usted plantea otras preguntas para hacerlos reflexionar. 

Al pedir que anoten en la tabla las medidas de las jaulas de los gansos y las gallinas se espera que los alumnos observen que la medida de cada uno de los lados de la jaula de los gansos es el doble de la medida de su lado correspondiente en la jaula de las gallinas. Usted puede preguntar, además: ¿en qué se parecen y en qué se distinguen ambas jaulas? Deje que los alumnos se expresen libremente y anote en el pizarrón, en dos columnas, las características que ellos mencionen. Es probable que sugieran el color, las letras que se usan para nombrar los lados, la forma, el tamaño, el número de lados, etcétera. Si los alumnos no mencionan la forma de las figuras, hágalo usted y trate de aclarar a qué se refiere. Pregunte, por ejemplo, si creen que todos los cuadrados tienen la misma forma, y luego si todos los rectángulos tienen la misma forma. 

Cuando corresponda hacer el análisis sobre la jaula de los pollos, pregúnteles en qué se distingue esta jaula de las demás. Trate de que ellos mismos adviertan que no tiene la misma forma y por qué sucede esto. Se espera que intenten explicar de alguna manera que las medidas no son proporcionales. 

Una vez completa la tabla, conviene analizarla con los alumnos tomando cada vez dos renglones de medidas, por ejemplo, puede señalar las medidas que corresponden a las jaulas de los gansos y las gallinas: 
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Pregunte: ¿Qué relación existe entre estos dos conjuntos de medidas? Se espera que los alumnos observen que las primeras (las de la jaula de los gansos) son el doble de las segundas (las de la jaula de las gallinas), o bien, que las correspondientes a la jaula de las gallinas son la mitad de las correspondientes a la de los patos. 

Trate de que se den cuenta de que en cualquier par de renglones que tomen, excepto el renglón de los pollos, se puede encontrar una regla general que indica la relación que guardan ambos conjuntos de medidas. En algunos casos no será fácil encontrar esa relación, pero invítelos a que lo intenten. Por ejemplo, señale el renglón de las gallinas y el de los patos y plantee la misma pregunta: ¿Qué relación existe entre estos dos conjuntos de medidas? Los alumnos empezarán a buscar si es el doble, el triple o la mitad, lo que significa por dos, por tres y entre dos, sólo que en este último caso la relación o la escala no está dada por un número entero sino por un número fraccionario. Si no logran encontrarla, invítelos a que verifiquen si las medidas de la jaula de las gallinas equivalen a dos tercios de las medidas de la jaula de los patos. Enseguida pídales que encuentren la relación que guardan las medidas de la jaula de los patos con las de la jaula de las gallinas. Se darán cuenta de que la relación se invierte de dos tercios a tres medios. 
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Finalmente pídales que comparen el renglón de las medidas de la jaula de los pollos con cualquier otro para que adviertan que en estos casos no es posible encontrar una regla general para ambos conjuntos de medidas. 

¿Cuál es la explicación de todo esto? Que en los primeros casos los conjuntos de medidas son proporcionales y en estos últimos no. En los primeros se obtienen figuras a escala y en estos últimos no. 

Si le queda tiempo, dé a los alumnos la siguiente consigna: Cada equipo piense en un animal distinto a los que se han mencionado en esta lección, agreguen un renglón al final de la tabla y anoten cuáles serían las medidas de su jaula, con la condición de que tenga la misma forma que las otras. 

Observe el trabajo de los equipos y confronte los resultados que considere interesantes para todo el grupo. 


Lección 72 
El precio de las cosas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas que impliquen el uso de las unidades más comunes de capacidad y de peso. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para resolver esta lección es conveniente que los alumnos trabajen en equipos para que puedan compartir ideas. Dedique un momento para analizar los procedimientos y resultados de los problemas de la primera actividad y otro para los problemas de la segunda actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que resuelvan los problemas de la primera actividad, recordándoles que traten de ponerse de acuerdo en cada equipo sobre la manera de resolverlos y que traten de verificar que la solución encontrada es correcta. Mientras los alumnos trabajan, observe lo que hacen y trate de entender los procedimientos que utilizan. En general, todos los problemas de esta lección requieren más de una operación para resolverse, de manera que los alumnos pueden incurrir en errores con cierta facilidad. Déjelos que concluyan y en la confrontación trate de que se aclaren las dudas. 

En relación con la consigna de marcar con una cruz o encerrar en un círculo las etiquetas, una posible confusión se derivará de no distinguir entre la pareja objeto-etiqueta. Por ejemplo, la cubeta de manteca es un recipiente que tiene cierta capacidad, pero su etiqueta marca 25 kg, que es una medida de peso, por lo tanto la etiqueta debe marcarse con una cruz. 

Lo interesante de varios problemas de esta lección es que su solución considera tres fuentes de información: la del texto, la de la fotografía y la que poseen los alumnos. Por ejemplo, en el primer problema, los alumnos deben obtener de la fotografía el costo de cada frasco de pegamento; de la información que poseen, el hecho de que medio litro equivale a 500 mililitros y, con los datos que hay en el texto, se puede saber quién gastó menos entre Irma y Alfonso. 

En otros casos, además de la información del texto y de la fotografía, los alumnos deben inferir ciertos datos, lo cual hace un poco más difícil el problema, pero también más interesante. Por ejemplo, en el problema de la kermés, si un maestro gastó $65.50 en el café que compró, se infiere que compró un kilogramo. Otro gastó $56.00, de lo cual se infiere que compró cuatro botes de 200 gramos, por lo tanto, entre estos dos maestros compraron un kilo más 800 gramos. Los alumnos saben que un kilo son 1 000 gramos, por lo que entre los dos maestros compraron 1 800 gramos. De aquí hacia delante sólo falta saber cuánto falta para los tres kilogramos y separar esta cantidad en partes de 200 gramos cada una. Así se puede saber cuántos maestros colaboraron para comprar el café. 

En el problema de los refrescos también hay que inferir cuántos mililitros le caben a un vaso y, a partir de esto, cuántos mililitros toma cada persona. Con esta información ya se puede saber cuántas botellas grandes de refresco o cuántas botellas chicas se deben comprar. 

Trate de conocer más a sus alumnos al observar qué tan complicados les resultan este tipo de problemas y anímelos a que los resuelvan con sus propios medios. Si nota que hay resultados diferentes, escríbalos primero en el pizarrón para que tengan más argumentos al averiguar quiénes tienen razón. 
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Al resolver esta actividad es importante que los alumnos tengan la oportunidad de observar y comparar el tamaño de un mililitro, un centilitro y un decilitro, dado que el litro ya lo construyeron en la lección 69. El mililitro es la milésima parte de un litro, de manera que es el volumen que le cabe a un centímetro cúbico. Hay que hacer un recipiente en forma de cubo cuyas aristas midan un centímetro. El centilitro es la centésima parte de un litro, de modo que se puede hacer un recipiente en forma de prisma cuadrangular cuya base sea un cuadrado de 2 x 2 y su altura debe medir 2.5 cm. El volumen de este recipiente es 2 cm x 2 cm x 2.5 cm = 10 cm3, que es la centésima parte de 1 000 cm3. El decilitro es la décima parte de un litro y puede mostrarse mediante un recipiente en forma de prisma cuya base sea un cuadrado de 5 x 5 y su altura mida 4 cm. El volumen de este prisma es 5 cm x 5 cm x 4 cm = 100 cm3,que representa la décima parte de 1 000 cm3. Es necesario que los alumnos observen la equivalencia entre estas unidades, no sólo mediante el trasvasado de arena o alguna otra sustancia, sino también analizando sus medidas. 

Establecer equivalencias entre unidades de medida ha sido una de las mayores dificultades para los alumnos, por lo que es necesario insistir en el significado de cada una. Por ejemplo, para resolver el tercer problema, los niños tendrán que averiguar que 3 frascos chicos de pegamento son 375 mililitros y luego sería deseable que pensaran: si 10 mililitros hacen un centilitro, hay que dividir 375 entre 10, Y esto es igual a 37.5 centilitros. Procure que los alumnos intenten justificar las equivalencias que hacen sin recurrir a reglas tales como: se mueve el punto un lugar a la izquierda. 


Lección 73 
El deporte favorito 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Utilizar la fracción como operador en la resolución de problemas. Establecer la relación entre la fracción como operador y el porcentaje. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
La actividad 1 puede realizarse en equipos de tres y el resto de las actividades en parejas. Lleve a cabo dos confrontaciones: una cuando la mayoría de los equipos termine de resolver la actividad 1 y otra al final de la lección. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 
Para contestar la primera pregunta, los alumnos deberán comparar cantidades expresadas de manera diferente. Se espera que para resolverla pongan en juego lo que han aprendido acerca de los porcentajes, en las lecciones 57 y 68, y la interpretación de la fracción como operador, de la lección 70. 

Si bien la primera pregunta no exige calcular cuántos alumnos están representados con los porcentajes y las fracciones señaladas en los grupos de 5º y 6º, es probable que algunos alumnos busquen estrategias para averiguarlo. Otros tal vez contesten la pregunta comparando los porcentajes y las fracciones. Por ejemplo, sabrán rápidamente que los grupos de tercero y cuarto prefieren el futbol, porque las cantidades que se comparan están representadas con números enteros. En cambio, para quinto y sexto la respuesta no es tan inmediata. Un análisis más detallado les permitirá observar que los de quinto grado prefieren el basquetbol porque el 60% es mayor que el 20%. Al comparar las fracciones se espera que se den cuenta de que el deporte favorito del grupo de sexto es el volibol, porque 1/2 es mayor que 1/3 y que 1/6. 

Para contestar la última pregunta, habrá que calcular cuántos alumnos están representados con el 20%, el 60%, 1/2 , 1/3 y 1/6. En el caso de los porcentajes, un razonamiento posible es considerar que el 100% del grupo de quinto está formado por 35 alumnos. Como el 20% es la quinta parte del 100%, entonces, el 20% de 35 es 1/5 de 35, es decir 35 ÷5 = 7 alumnos. 

En el caso de las fracciones, se espera que los alumnos consideren a los 35 alumnos como la unidad y que logren averiguar con cierta facilidad cuántos alumnos son 1/2 , 1/3 y 1/6 del grupo. 

Recuerde que aún no es el momento adecuado para enseñar un procedimiento especifico para resolver estos problemas. Estos aspectos los seguirán estudiando en sexto grado. En este momento, lo importante es que los alumnos pongan en juego las relaciones construidas sobre la noción de porcentaje de una cantidad, y la relación entre una fracción y la unidad para buscar una estrategia que les permita resolver los problemas. Observe si los alumnos tienen dificultades para determinar la unidad (en el caso de las fracciones) y el valor que corresponde al 100%. En la confrontación plantee otros problemas cambiando algunos datos con el fin de que los alumnos sigan construyendo una manera de hacer cálculos con las fracciones como operadores. 

Por ejemplo, mantenga las proporciones de las opiniones de un grupo y pregunte: Si en sexto grado en vez de 24 alumnos fueran 60, ¿cuántos alumnos se inclinarían por cada deporte? Si en quinto grado en vez de 35 fueran 50, ¿cuántos alumnos se inclinarían por cada deporte? También puede dejar fijo el número de alumnos y cambiar las proporciones, de tal manera que al sumarias se conforme la unidad o el 100%. 
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La diferencia en el grado de dificultad de estas actividades radica en que los alumnos pueden resolver la primera mentalmente porque las cantidades son relativamente pequeñas y las fracciones son menores que la unidad. En cambio, en la actividad 3 aparecen números más grandes y fracciones menores, mayores e iguales que la unidad. En este último caso se recomienda permitir el uso de la calculadora, dado que lo importante es que los alumnos establezcan relaciones adecuadas entre los datos para completar las tablas. 

Es probable que para hallar el valor de expresiones como 5/6 de 60, los alumnos calculen primero 1/6 de 60, dividiendo (mentalmente o por escrito) 60 entre 6, y multiplicando el resultado por 5, porque 5 veces 1/6 = 5/6. Si los alumnos utilizaron este procedimiento, aproveche la confrontación para que expliciten, por ejemplo, cómo saben que 20% equivale a 1/5 del 100%. 
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........................ 
Es importante terminar la sesión con esta actividad, ya que mediante los problemas que inventen usted podrá darse cuenta de si los alumnos le han dado significado a las expresiones de la actividad anterior. Cuando terminen, seleccione un problema bien planteado y otro que tenga alguna deficiencia. Escríbalos en el pizarrón y pida que los resuelvan. Al final confronte los resultados e invítelos a comentar por qué no pudieron resolver uno de los problemas. 

 

Lección 74 
Cálculo de impuestos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Establecer relaciones entre fracciones decimales y porcentajes. Construir un procedimiento para calcular cualquier porcentaje de cantidades enteras. Descubrir que un porcentaje menor puede ser mayor que otro en función de la cantidad a la que se aplique. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Se recomienda organizar al grupo en equipos de cuatro alumnos para resolver los problemas de cada actividad. Procure que cada pareja de alumnos tenga por lo menos una calculadora. Realice confrontaciones colectivas en los momentos que se sugieren en la lección. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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En las lecciones 57 y 63 los alumnos han estudiado el tema del porcentaje con el significado de "tantos por cada 100" y se han dado cuenta de que un porcentaje es también una fracción de una cantidad. Por ejemplo el 75%, 50%, 25% y , 10% de una cantidad equivalen, respectivamente, a 3/4 , 1/2 , 1/4 y 1/10 de esa cantidad. Se espera que al resolver esta actividad los alumnos se apoyen en estos conocimientos para encontrar la relación que existe entre el 10% y el , 1% aplicado a un número entero. 

Para completar la tabla es probable que los alumnos se fijen en cuántas centenas tiene cada cantidad y sumen o multipliquen 10 por el número de centenas. Por ejemplo, para calcular el 10% de 2 700 pueden multiplicar 10 x 27, porque 2 700 tiene 27 centenas y el 10% significa , 10 de cada 100. Otros tal vez calculen del mismo modo el 10% de 100, 200 y 300, y después sumen los porcentajes de dos o tres columnas para calcular los otros porcentajes. Por ejemplo, para calcular el 10% de 500 basta con sumar los porcentajes calculados para 200 y 300. Otros quizá, al completar las primeras casillas, adviertan que dividiendo entre 10 al 100, 200 o 300 se obtiene el 10% de esas cantidades y usen este procedimiento con las cantidades siguientes. 

En la confrontación pida a los alumnos que utilizaron procedimientos diferentes que expliquen cómo calcularon el 10% y al final pregunte: ¿Por qué al dividir entre 10 las cantidades se obtiene el 10%? Después proponga otras cantidades terminadas en cero para que verifiquen que al dividir entre 10 sólo se elimina un cero y se obtiene el 10%. Pregunte: ¿Qué creen que pase si en vez de dividir entre 10 dividimos entre 100? Pida que verifiquen sus hipótesis. 

Si las respuestas de las dos últimas preguntas de esta actividad son diferentes pida a los alumnos que busquen una manera de comprobar cuál es correcta. Si todos respondieron que 1/10 = 1/100 , pregunte: ¿Cómo pueden comprobarlo? Probablemente usen diferentes recursos. Por ejemplo, pueden razonar como sigue: Un décimo se escribe así: .1 y 10 centésimos así: .10, pero es lo mismo porque .1 tiene 10 centésimos. Otros quizá apoyándose en lo estudiado en la lección 28 y 35 digan: Si un entero se divide en 10 partes iguales, cada parte es un décimo. Si cada décimo se divide en 10 partes iguales, se obtienen 100 centésimos porque cada décimo tiene 10 centésimos. 

Concluya señalando que el 10% de una cantidad puede calcularse de diferentes maneras. Mencione los procedimientos generados en el grupo y subraye que también puede calcularse averiguando el valor de la décima parte de esa cantidad. 
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Si los alumnos tienen clara la idea de que un porcentaje es "tantos de cada 100", sabrán que en este caso, por cada 100 pesos se pagará un impuesto de $1.00. Es posible que en la segunda tabla anoten en el primer renglón cantidades como 354 o 1 535. Observe cómo calculan en estos casos el 1%. Si cometen errores, aprovéchelos en la confrontación para que los propios alumnos los corrijan. Para ello, pida que revisen cómo calcularon anteriormente el 10% y el 1%. Es importante que sean los alumnos los que deduzcan que para obtener el 10% de una cantidad se divide entre 10, mientras que para obtener el 1% se divide entre 100. Por lo tanto el 1% de 354 y 1 535 es, respectivamente, 3.54 y 15.35. Señale que al dividir entre 100, el punto se recorre dos lugares a la izquierda, como se vio en la lección 42. 

En la discusión colectiva se espera que los alumnos infieran que una vez que se tiene el 1% de una cantidad puede calcularse cualquier porcentaje. Por ejemplo, podrán calcular el 7% sumando 7 veces el 1% o multiplicándolo por 7. Pida que anoten con sus propias palabras cómo calcular cualquier porcentaje de cualquier cantidad. 
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Para resolver estos problemas es probable que los alumnos calculen el 1% de cada cantidad y multipliquen el resultado por 40 o que calculen el 10% y el resultado lo multipliquen por 4. Socialice estos procedimientos en la confrontación. Es importante que los alumnos exploren cómo funciona en su calculadora la tecla %, ya que puede haber diferencias dependiendo del tipo de calculadora. Por ejemplo, en algunas calculadoras, para calcular 40% de 1 500 deben teclear lo siguiente: 
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Para saber el total a pagar por un producto que cueste $1 500 si se cobra un 40% de impuestos, se puede teclear: 
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Comparar los pares de números de cada renglón sin utilizar calculadora y sin hacer cálculos escritos es un problema complejo para los alumnos. Es probable que algunos sólo se fijen en los porcentajes, sin considerar las cantidades en las que se van a aplicar, concluyendo, por ejemplo, que en el penúltimo renglón el porcentaje mayor es el 100%. Cuando calculen los porcentajes, tendrán la oportunidad de darse cuenta de que el 60% de 1 000 es mayor que el 100% de 300. 

Para calcular el 60% de 1 000 pueden calcular el 10% y el resultado multiplicarlo por 6, o bien, calcular el 50% (500) y el 10% de 1 000 (100) y después sumar los resultados parciales (500 + 100). Pida a algunos alumnos que expliquen cómo calcularon los porcentajes. 

 

Lección 75 
¿Proporcional o no proporcional? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Elaborar gráficas e identificar las que representan situaciones de variación proporcional y no proporcional. Analizar y comparar la tendencia. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice equipos de cuatro alumnos para resolver la actividad 1 y las dos siguientes pida que las resuelvan individualmente. Realice las confrontaciones cuando se señalan en el libro. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Al analizar las gráficas, se espera que los alumnos pongan en juego lo que han aprendido acerca de las situaciones de variación proporcional y no proporcional, y logren explicitar, a su manera, sus propiedades. Mientras cada equipo resuelve esta actividad escuche con atención en qué se fijan para determinar si las gráficas son o no proporcionales. 

Es probable que algunos alumnos no lo recuerden con claridad y busquen las lecciones en las que han estudiado este tema. Permítalo, cuidando de que no usen demasiado tiempo. Otros quizá recuerden que, en las gráficas de variación proporcional que han trabajado, la línea que se obtiene al unir los puntos es una recta que al prolongarse pasa por el origen, por lo que quizá consideren que las gráficas 1 y 3 no son proporcionales. No los corrija. Espere la confrontación para trabajar este punto colectivamente. 

Cuando resuelvan la segunda parte de la actividad se espera que los alumnos logren relacionar las situaciones con su gráfica. Acérquese a los equipos, observe en qué se fijan para relacionarlas. Probablemente algunos alumnos sólo comparen las cantidades que se presentan en las situaciones con las que aparecen en las gráficas. Otros quizá revisen si los puntos marcados en cada gráfica coinciden con los de la situación. Si hacen esto, tal vez se den cuenta de que, en la gráfica 3, el punto que corresponde a diciembre de 1994 no corresponde con el de la situación, ya que $0.75 es igual a 3/4 de un peso y el punto en cuestión está ubicado en otro lugar. Si es necesario plantéeles preguntas tales como: ¿Por qué dicen que esta gráfica representa la información de esta situación? ¿Qué representan los números que aparecen en el eje vertical? ¿Cómo saben que los puntos están bien ubicados? ¿Qué pueden hacer para corregir la gráfica 3? 

Probablemente algunos alumnos tengan dificultades para relacionar la segunda situación con su gráfica. Si esto sucede, apóyelos sugiriéndoles que elaboren una tabla como la siguiente con los datos del problema. 
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Al analizar esta tabla es posible que los alumnos confirmen su idea de que no es proporcional, porque cuando una cantidad aumenta al doble la otra disminuye. Seleccione uno de los equipos que tenga respuestas incorrectas (si es que los hay), con el fin de abrir una discusión organizada en la confrontación, para validar o invalidar las respuestas. Pídale a este equipo que exponga sus resultados. Si hay desacuerdos, solicite al equipo que explique en qué se fijaron, en cada caso, para responder. Después dé la palabra a otros para que invaliden las respuestas que consideren incorrectas. 

Ayúdeles a concluir. Si es necesario, centre la atención de los alumnos en las situaciones que corresponden a las gráficas 2 y 3. Verifiquen colectivamente cuál cumple con las propiedades de las situaciones de proporcionalidad directa; después, aclare que la gráfica 1 representa una situación proporcional diferente a las que han trabajado porque la manera en la que varían sus cantidades funciona como cuando se reparte, en partes iguales, una misma cantidad entre 1, 2, 4, etcétera. Dibuje en el pizarrón una tabla como la anterior y, sin detenerse mucho en ella, señale que a menor número de recipientes, mayor cantidad de agua, y a mayor número de recipientes, menor será la cantidad de agua que se deposite en ellos. Pida que observen en la tabla que cuando una cantidad aumenta al doble o al cuádruple, la otra disminuye a la mitad, a la cuarta parte. No profundice más en este aspecto de las situaciones de variación. 
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Al graficar las situaciones es posible que los alumnos tengan dificultades para determinar cada eje. Por ejemplo, con la primera tabla pueden hacerla como en A, sin considerar que debe haber una regularidad entre los intervalos, es decir, la distancia entre cada marca (la unidad) debe tener el mismo valor, como en B. 
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Si esto sucede, confronte las gráficas, pida que identifiquen los errores y que traten de corregirlos. Si no los pueden ver, hágaselos notar y enséñeles cómo corregirlos. Es importante comentar la gráfica de los taxis porque, si bien la tendencia cumple con la condición de ser una línea recta, no pasa por el origen si se prolonga. Por lo tanto, no es una situación de variación proporcional. Lean el texto escrito con letras azules y coméntenlo. 
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Si los alumnos respondieron con un sí o con un no las dos primeras preguntas, invítelos a explicar por qué lo dicen. Se espera que adviertan que en la primera tabla no se puede prever cuánto cobrarán por un paquete de 5 kilos porque las tarifas no son proporcionales al peso. Si nadie puede contestar la última pregunta, comente que en estos casos también se toma en cuenta el volumen de los paquetes. Ponga como ejemplos 5 kg de plomo y 5 kg de algodón. 

 

Lección 76 
Las albercas y las cisternas 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Calcular la capacidad de depósitos en forma de prisma recto. Establecer equivalencias entre metros cúbicos, decímetros cúbicos y litros. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice a los alumnos en equipos para que resuelvan toda la lección, permita el uso de la calculadora y haga una confrontación al terminar cada actividad. Consiga cajas de cartón de diferentes tamaños para que los alumnos calculen su capacidad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Si tiene oportunidad de llevar a los alumnos a un lugar en el que puedan ver un depósito de agua y calcular su capacidad, hágalo, será muy importante para que tengan una idea más clara sobre los cálculos que realizarán en esta actividad. 

Pida a los alumnos que lean la introducción de la lección y antes de que empiecen a resolver pregúnteles: ¿Qué forma creen que tienen las albercas que aparecen en la tabla? Pídales que dibujen la alberca 1 y que le anoten las medidas, observe los dibujos que hacen y, si nota que hay diferencias, favorezca la discusión hasta que se aclare quiénes tienen razón. Después puede plantear otras preguntas para que se familiaricen con los datos de la tabla, por ejemplo, ¿cuál es la alberca más profunda? 

Después de lo anterior, pídales que resuelvan los problemas de esta actividad y observe cómo lo hacen. Se espera que no tengan dificultad para hacer los cálculos y, por lo tanto, no habrá muchas diferencias en los resultados. 

Al hacer la confrontación pregunte por qué se obtienen metros cúbicos y aclare el significado de esta unidad de medida: "volumen que se puede representar mediante un cubo que mide un metro de arista". También puede decirse que es el volumen de agua que cabe en un recipiente cúbico de un metro de arista, o bien, que el metro cúbico se obtiene de multiplicar tres dimensiones: largo, ancho y altura, en este caso metros por metros por metros, de lo que resultan metros cúbicos. Se espera que los alumnos no tengan ningún problema para encontrar los resultados de la tabla. 

La explicación de por qué al chapoteadero le caben 10 000 litros pasa por el hecho de saber que un metro cúbico equivale a 1 000 litros, pero es conveniente llevar el cuestionamiento más allá y pedir que los alumnos expliquen por qué se da esta última equivalencia. Se trata de que adviertan que un metro cúbico equivale a 1 000 decímetros cúbicos y, como ya se vio anteriormente, que un decímetro cúbico equivale a un litro. Todas estas explicaciones no están de más porque con mucha facilidad se puede caer en el uso de reglas memorísticas. Habiendo discutido con cierta profundidad esta cuestión ya no habrá necesidad de hacerla en las tres siguientes. Si nota que hay muchas respuestas erróneas déles un tiempo para que las rectifiquen. 
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Pida a los alumnos que resuelvan esta actividad sin ninguna explicación previa y observe lo que hacen. Cuando vea que la mayoría terminó, organice una confrontación de procedimientos y resultados. 

Es probable que no haya resultados distintos, pero es conveniente que algunos alumnos expliquen cómo los obtuvieron porque pueden surgir ideas interesantes. Por ejemplo, algunos alumnos podrían tomar en cuenta sólo el tamaño de los dibujos y las capacidades que aparecen en la tabla para saber cuál cisterna corresponde a cada uno, el más chico a la de menor capacidad, y así hasta llegar a la de mayor capacidad. Este recurso es muy simple pero bastante eficaz para resolver este problema y, por supuesto, completamente válido, no sólo porque en efecto se aprecian diferencias en los tamaños de los dibujos, sino porque esas diferencias se pueden corroborar con las medidas que tienen anotadas, por ejemplo entre la que mide 5 m x 4 m x 2 m y la que mide 5 m x 4 m x 3 m, se nota que efectivamente esta última es más alta. 

Otro procedimiento posible es calcular el volumen en cada dibujo, en metros cúbicos, convertir a decímetros cúbicos y luego a litros. Es muy probable que algunos alumnos lo usen y vale la pena que se comente. Por ejemplo, en el primer dibujo el volumen es 144 metros cúbicos; 144 000 decímetros cúbicos, o bien, 144 000 litros. 

Un procedimiento más consiste en convertir las medidas lineales en decímetros. Para el primer dibujo: 60 dm, 60 dm y 40 dm, que al multiplicarse dan como resultado 144 000 decímetros cúbicos, o bien 144 000 litros. 

En caso de que los alumnos terminen muy rápido de resolver la lección, utilice los envases que consiguió para que se familiaricen con el cálculo de la capacidad. Entregue un envase a cada equipo y dígales que calculen su capacidad. No olvide que la medición efectiva es un recurso valioso para que los alumnos desarrollen la habilidad de medir y de entender mejor el concepto de error en la medida. En este caso ellos tendrán que decidir cuáles medidas necesitan, qué unidad de medida utilizan y cómo expresar el resultado. Usted jugará un papel fundamental para ayudarlos a aclarar todas las dudas que surjan. 



El maestro no debe olvidar proponer continuamente   
actividades en las que los alumnos realicen 
estimaciones y cálculos mentales, tanto en situaciones  
numéricas, como de medición u otras. 


Lección 77 
Estadísticas sobre los fumadores 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Organizar en una tabla los datos de una encuesta y presentarlos en una gráfica. Calcular el promedio y la mediana. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para llevar a cabo esta lección es necesario que encargue a los alumnos, por lo menos con un día de anticipación, la encuesta que se describe al inicio de la primera actividad. Como podrá ver, la información obtenida por cada alumno sirve para hacer un trabajo cada vez más amplio; en la segunda actividad se reúnen los datos del equipo y en la cuarta los de todo el grupo. Si la encuesta no se realiza previamente, no habrá información para llevar a cabo el trabajo propuesto. 
Dedique un momento para comentar los resultados de la segunda actividad, otro cuando terminen la tercera, y otro más al final de la lección para comentar las respuestas de la actividad 4 y comparar las gráficas de la actividad 5. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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........................ 

Analice brevemente, junto con los alumnos, la gráfica del libro de Ciencias Naturales que se indica en la actividad 1, para que sepan bien cuál es la información que hay en los ejes y algo que se aprecia de manera evidente: que entre los fumadores hay más hombres que mujeres y que el grupo de edad donde hay más personas que fuman es entre los 26 y los 34 años. 

Enseguida pida a los alumnos que resuelvan las actividades 1 y 2. Ambas tienen que ver con los datos de la encuesta que realizaron previamente. Se espera que no tengan problema para llenar la tabla que aparece en el libro y una más amplia que deberán hacer en su cuaderno para concentrar la información de todo el equipo. 

Una vez que terminen de llenar la segunda tabla, pídales que se pongan de acuerdo para contestar las preguntas. Si lo requieren, permita el uso de la calculadora para obtener los promedios. Tome en cuenta que en esta parte los resultados de cada equipo pueden ser diferentes porque provienen de datos diferentes. Cuando la mayoría haya terminado de resolver la actividad 2, lea las preguntas de una en una y pida que los equipos digan su resultado. Asegúrese de que no tuvieron problemas para obtener los promedios y la mediana. Sólo en caso de que haya diferencias muy grandes se hará una revisión más detallada. 
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Antes de que los alumnos empiecen a resolver esta actividad, pídales que modifiquen los encabezados de la tabla tal como se muestra a continuación. 
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De esta manera los datos registrados se podrán utilizar mejor para contestar las preguntas. Pida a los alumnos que elaboren su gráfica individualmente y que luego las comparen en cada equipo para ver si son iguales. En caso contrario, pídales que averigüen dónde hay errores. Para el cálculo de los porcentajes, dígales que consideren el total de personas que hay en cada grupo de edad. Por ejemplo, si en el primer grupo hay seis personas en total, de las cuales una mujer y dos hombres fuman, entonces, en la gráfica habrá que señalar el 17% y el 33%, respectivamente. 

Durante la confrontación es importante que un miembro de cada equipo comente sobre lo que es evidente en la gráfica que construyeron, por ejemplo, si entre los fumadores hay más mujeres que hombres, o si el grupo de edad en el que hay más fumadores es entre los 35 y los 44 años, o bien, si en todos los rangos de edad hay más hombres fumadores que mujeres. 
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Para agilizar estas actividades, dibuje en el pizarrón una tabla similar a la de la actividad 3 y pida a los alumnos que la reproduzcan en su cuaderno. A continuación proponga a los equipos que cada uno proporcione sus datos para que usted concentre los totales en la tabla dibujada en el pizarrón, mientras tanto los alumnos pueden completar la misma tabla en sus cuadernos y enseguida resolver los problemas que se plantean en esta actividad. 

Anote a un lado de la tabla el promedio de edad que obtuvieron en cada equipo para que con estos datos los alumnos puedan calcular el promedio de edad de la muestra obtenida por el grupo. Coménteles que van a calcular el promedio de los promedios. 

Cuando la mayoría haya terminado, haga una puesta en común de los resultados con el fin de aclarar lo necesario. Es probable que al calcular el promedio obtengan resultados distintos, en cuyo caso habrá que ver quiénes tienen razón. Finalmente, pídales que elaboren su gráfica con los datos de la tabla, calculando los porcentajes como lo hicieron en la actividad 3. 

Lea con los alumnos el texto con letras azules que está al final de la lección y comente sobre la diferencia que existe entre una muestra y una población desde el punto de vista estadístico. 



Probar, equivocarse, volver a probar hasta lograr    
la solución, propicia que los niños avancen en su  
aprendizaje, adquieran confianza en el manejo de 
sus conocimientos, reconozcan su validez  y los 
utilicen para resolver las diversas situaciones. 




Lección 78 
Material deportivo 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas en contextos de dinero que impliquen la división hasta centésimos y la resolución de otras operaciones con números decimales. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Favorezca la interacción entre los alumnos y la comparación de procedimientos organizando al grupo en equipos de cuatro para resolver las actividades 1, 2 y la primera parte de la actividad 4. La actividad 3 y la segunda parte de la actividad 4 conviene trabajarla de manera colectiva. Confronte las respuestas de los alumnos cuando terminen de resolver cada actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Antes de que los alumnos resuelvan el problema, pida que, sin hacer operaciones escritas, estimen cuánto creen que se tiene que pagar por los artículos señalados. Anote las estimaciones en el pizarrón. Después pida que cada quien resuelva el problema y comparen sus resultados con los de sus compañeros de equipo. La estimación inicial es un referente que les permitirá saber si el resultado que obtuvieron por escrito es factible o no. 
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Dado que no se ha trabajado formalmente la manera de aproximar el cociente de la división hasta decimales, es probable que para completar la tabla los alumnos dividan los $497 ÷ 48, 42, 35 y 24, hasta llegar al residuo que no se puede dividir, sin recurrir a los decimales. Mientras trabajan acérquese a los equipos y observe cómo dividen. Pregunte por el significado de los números utilizados en la división: dividendo (costo total), divisor (número de alumnos), cociente (costo por alumno) y residuo (dinero que falta de dividir) y también pregunte: ¿Si cada niño da esa cantidad se juntan $497? 
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El propósito es que los alumnos se den cuenta de que si no dividen ese residuo, al reunir la cooperación de todos los niños no va a alcanzar para pagar los artículos que se compraron. 

Deje que los alumnos hagan las operaciones que consideren necesarias para calcular cuánto le tocaría a cada niño al repartir el residuo de la división. Es probable que sumen o multipliquen el cociente por el divisor y se den cuenta de que el dinero que falta por reunir es el que aparece en el residuo. Pregunte: Si en tercero y sexto grados se reparten los $17.00 que faltan, entre los 48 o los 24 alumnos, ¿les tocará un peso, más de un peso o menos de un peso? ¿Por qué? ¿A qué grupo le tocará más? ¿Qué pueden hacer para saber exactamente cuánto les tocará pagar de esos $17.00? 

Posiblemente los alumnos hagan por separado otras operaciones, probando con varias cantidades hasta llegar al resultado que se aproxime más a $17.00. Por ejemplo .40 x 48 = 19.20, .35 x 48 = 16.80, .30 x 48 = 14.40. Con procedimientos como éste los alumnos probablemente concluirán que en el grupo de tercero a cada alumno le tocará pagar $10.35 y que en el grupo de sexto cada alumno pagará $20.70. En la confrontación pida a estos alumnos que expliquen a sus compañeros lo que hicieron para dividir el residuo. Después, pida a alguno de los alumnos que resolvieron la división hasta centésimos (si es que lo hubo) que explique a sus compañeros cómo hacer estas divisiones. Apóyelo para que sus explicaciones sean lo más claras posible. Si nadie supo dividir hasta centésimos, sin invalidar los procedimientos correctos que hayan surgido, enséñeles el procedimiento convencional, como otra manera de resolver este tipo de problemas. Deje escritas en el pizarrón las cuatro divisiones resueltas hasta centésimos. 
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Juntos lean el primer problema. Si los alumnos no entienden la pregunta, aclárela planteándola de la siguiente manera: Sólo en un grupo se reúnen exactamente los $497.00 que se necesitan ¿qué grupo es? Dé unos minutos para que encuentren la respuesta. Observe cómo lo hacen. Es probable que algunos alumnos traten de sumar el cociente de la división tantas veces como alumnos hay en cada grupo, otros quizá multipliquen, y otros tal vez observen las divisiones escritas en el pizarrón y al darse cuenta de que sólo en una de ellas el residuo es cero, descubran la respuesta. Suspenda la actividad cuando estos últimos alumnos tengan la respuesta. 

Pida a un alumno que utilizó cada procedimiento que explique cómo supo o cómo trató de averiguar qué grupo es el que reúne exactamente los $497. Con el procedimiento que se sugiere en la siguiente bala, pida que verifiquen si los otros grupos no completan los $497. 
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Favorezca que los alumnos den sus opiniones acerca de si es necesario o no redondear las cantidades a pagar por los alumnos dando argumentos que justifiquen sus respuestas. En la segunda parte de esta actividad se presenta una división en la que aparecen escritos los cálculos que mentalmente se realizan cuando ya se sabe dividir y que normalmente no aparecen registrados en las divisiones. Es importante analizar el algoritmo paso a paso con el fin de que los alumnos lo comprendan. Resalte el momento en el que se termina de dividir los enteros y la importancia de anotar el punto decimal para separarlos de los decimales que se obtendrán al convertir a décimos los enteros del último residuo parcial. 


Lección 79 
Las unidades de capacidad 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Utilizar la suma, resta y multiplicación con decimales al resolver problemas de medición y conversión de unidades de capacidad. Usar diferentes expresiones para una misma medida. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice a los alumnos en equipos para resolver las cuatro actividades de esta lección. insístales en que platiquen para ponerse de acuerdo en la manera de resolver los problemas, de manera que cualquier integrante del equipo pueda explicar lo que hicieron. Una vez que la mayoría haya terminado, organice una confrontación de resultados después de cada actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
— [image: image342.jpg]


........................ 

Comente brevemente con los alumnos lo que es un galón para saber cuál es la idea que tienen sobre esta unidad de medida. Si le es posible, consiga un envase cuya capacidad sea un galón y muéstrelo a los alumnos. Verifiquen que un galón es un poco menos de cuatro litros. Enseguida pídales que empiecen a resolver la lección mientras usted observa lo que hacen. 

Ponga especial atención en los dos últimos problemas de esta actividad, observe las operaciones que usan los alumnos y el dominio que muestran al efectuarlas. Vea si usan multiplicaciones o sólo sumas. Si nota que hay dificultades ayúdeles a corregirlas de manera particular o, en caso de que muchos alumnos tengan dificultad, de manera colectiva. Observe también cómo expresan los resultados y averigüe si saben el significado de la parte decimal. Por ejemplo, en el primer problema el resultado es 0.87 litros (87 centésimas de litro). Pregunte si es más de un litro o menos de un litro y cuánto le falta para un litro. 

Es muy importante que durante la confrontación se destaque el uso de la multiplicación como una manera de abreviar la suma de sumandos iguales, pero no olvide que el proceso es lento y que sólo mediante la resolución de problemas múltiples y variados los alumnos adquirirán confianza con operaciones más eficaces. 
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Note la diferencia entre el primer y último renglón de la tabla con el segundo y el tercero. En el primer caso la escritura fraccionaria está claramente definida (2 1/4 l y 1/8 l), mientras que en el segundo caso es necesario hacer una transformación. Observe si los alumnos sienten esta dificultad y ponga atención a la manera en que tratan de resolverla. Por ejemplo, para expresar un litro y 125 mililitros es probable que piensen así: 500 ml es 1/2 litro; 250 ml es 1/4 de litro; entonces 125 ml es 1/8 de litro. Para escribir con notación decimal es necesario saber que los mililitros son milésimas de litro, de manera que un litro y 125 mililitros es 1.125 litros (un litro y 125 milésimas de litro), o bien, 1 125 mililitros. 

Al confrontar los resultados de esta actividad procure que se comenten ampliamente, sobre todo los casos en los que haya habido más dificultad. 
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El primer y segundo problemas de esta actividad son muy similares y se espera que los alumnos no encuentren mucha dificultad al resolverlos, se trata de convertir una cantidad de mililitros en litros. 

En el segundo problema los alumnos pueden optar por usar el cálculo mental en virtud de que la diferencia entre las cantidades (45 y 39.8) no es muy amplia. De esta manera evitan el algoritmo de la resta 45 - 39.8, que en este caso puede conducirlos a cometer algún error. 

Sin embargo es importante que se comente ampliamente la forma de resolver dicha resta. En caso de que ningún equipo la haya usado, propóngala y pida que algún alumno pase a resolverla. Ésta es una manera de verificar el resultado que se obtiene mediante el cálculo mental. 
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Para resolver los problemas de esta actividad se requiere un manejo adecuado de las unidades de medida de capacidad y de las distintas formas de expresar las medidas, con fracciones, con decimales o con números naturales, de manera que usted podrá ver hasta dónde los alumnos han adquirido familiaridad con estos conocimientos. Observe cómo encuentran los resultados y qué tan diversos son. También aquí es probable que los alumnos usen el cálculo mental para evitar las operaciones escritas, pero si esto sucede ayúdelos a ver de qué manera se podrían encontrar los resultados mediante dichas operaciones. 

Por ejemplo, en el primer problema es fácil ver que 15 veces el recipiente de 1/2 litro son 7 1/2 litros, pero para encontrar la diferencia con 9.625 litros hay que pasar el 7 1/2 a la notación decimal y después de encontrar la diferencia (2.125 litros) ver con cuáles recipientes se puede obtener esta cantidad. Tome en cuenta que este problema tiene diferentes respuestas correctas porque hay distintas maneras de completar 2.125 litros con los recipientes que se muestran. Algunas soluciones posibles son: 2 veces un litro más 125 mililitros; 4 veces 1/2 litro más 125 mililitros; 8 veces 1/4 de litro más 125 mililitros; 17 veces 125 mililitros. 

El último problema también tiene muchas respuestas correctas. En primer término vea cuáles obtienen los alumnos y ayúdelos a analizar si son correctas. Después agregue algunas restricciones para favorecer una mayor reflexión. Por ejemplo, puede plantear una consigna como la siguiente: Ahora ganará el equipo que logre encontrar la manera de llenar la cubeta usando menos recipientes. Deje que los alumnos se entusiasmen con este reto y cuando la mayoría haya terminado, confronte las respuestas. Note que en este caso la respuesta óptima es: Con un solo recipiente, el de 125 mililitros. 

 

Lección 80 
¿Qué distancia recorrieron? 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas que impliquen multiplicar números decimales. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Pida a los alumnos que organizados en parejas resuelvan las actividades 1 y 4. Solicite que en su cuaderno realicen todas las operaciones que necesiten para resolver los problemas. La primera parte de la actividad 2 conviene trabajarla colectivamente y la segunda parte de manera individual. De la misma manera pida que resuelvan la actividad 3. Restrinja el uso de la calculadora. Sólo podrán utilizarla cuando se indique en el libro. Realice tres confrontaciones: una cuando terminen de resolver la actividad 1, otra al término de la actividad 3 y una más después de la actividad 4. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
— [image: image346.jpg]


........................ 

Pida que lean el problema y la información contenida en la tabla, y antes de que se dispongan a completarla pregunte: ¿Quiénes van en los tres primeros lugares? Es probable que algunos alumnos no se den cuenta de que ya están ordenados y crean que Gastón, Miguel, Sebastián y Valentín ocupan los tres primeros lugares. Si esto sucede, pregunte en qué se fijan para saberlo. Posiblemente crean que .75 > .9, como sucede con los números enteros. Pregunte al grupo si están de acuerdo con lo que dicen sus compañeros. Pida que argumenten sus respuestas. 

Plantee otras preguntas para que los alumnos adviertan que, en la segunda columna, el número que aparece a la izquierda del punto indica el número de vueltas completas dadas por los ciclistas, y los que aparecen a la derecha del punto indican qué parte, de la cuarta vuelta, han recorrido. Mientras los alumnos completan la tabla, observe qué procedimientos utilizan. Es posible que algunos traten de usar la multiplicación pero probablemente tengan dificultades para ubicar el punto en el resultado ya que no se ha trabajado la multiplicación con números decimales en ambos factores. Otros quizá busquen estrategias tales como la siguiente. 
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En la confrontación pida a una de las parejas que escriba en el pizarrón los resultados que obtuvieron en cada caso. Pregunte si todos obtuvieron lo mismo. Es posible que existan diferencias debidas a errores de cálculo o a la manera de redondear las cantidades (si lo hicieron). Por ejemplo, en el segundo renglón, pudieron anotar 46.875, 46.87 o 46.88 km, y en el cuarto 40.625, 40.62 o 40.63 km. 

Agilice la actividad confrontando los procedimientos de los dos primeros renglones de la tabla o los procedimientos con los que obtuvieron resultados diferentes. Pida a alguna de las parejas que resolvieron los problemas apoyándose en las fracciones (aunque tenga errores) que expliquen cómo llegaron al resultado del primer renglón de la tabla. Al resto del grupo invítelos a encontrar y corregir errores. Ayúdeles a observar la equivalencia entre las diferentes formas de expresar el número de vueltas recorridas (3.9 = 3 9/10).Si alguien sumó 3 veces 12.5 + 11.25, pida que hagan esta operación en el pizarrón. Solicite lo mismo a uno de los alumnos que multiplicaron 12.6 x 3.9. Si colocan mal el punto, no los corrija, invite al grupo a comparar el resultado obtenido con cada procedimiento. Probablemente se den cuenta del error y lo corrijan: Pregunte: ¿Cómo saben que el punto va en ese lugar? 

Ayúdeles a observar que en los factores de la multiplicación se multiplican décimos por décimos, de manera que en el resultado debe haber centésimos, es decir, dos cifras decimales. Haga lo mismo con el otro renglón de la tabla. 
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Ayude a los alumnos a observar las ventajas de usar la multiplicación para resolver este tipo de problemas. 

Si nota que tienen dificultad para responder a la segunda y tercera preguntas de la actividad 2, pregunte: ¿Qué parte de una vuelta es 3. 725? ¿Y 6.25? Observe cómo resuelven las multiplicaciones y cómo calculan cuántos kilómetros representan los decimales. En la confrontación pida a algunos alumnos que cometieron errores que resuelvan sus operaciones en el pizarrón. Invite al grupo a identificar los errores, a explicar en qué se equivocaron sus compañeros y a corregirlos. 
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Para resolver el primer problema de esta actividad es probable que algunos alumnos sólo comparen el número de vueltas que dio cada corredor y que den como resultado 0.1 vueltas o 1/10 de vuelta. En la confrontación hágales notar que la pregunta dice qué ventaja en kilómetros, por lo tanto es necesario convertir en kilómetros la respuesta anterior. En cambio, las respuestas de los dos últimos problemas pueden darse en kilómetros o en vueltas porque no se especifica. Si en el grupo surgen ambos tipos de respuestas (en kilómetros y en vueltas) ayúdelos a determinar si son equivalentes o no. 

Lección 81 
El juego de la ruleta 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Iniciar con el estudio de la fracción desde la interpretación de razón para predecir la probabilidad de un evento azaroso sencillo. Este concepto se continuará trabajando en sexto grado y se profundizará en la secundaria. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Forme equipos de tres alumnos para que resuelvan la primera parte de la actividad 1 y la actividad 2. La segunda parte de la actividad 1 conviene trabajarla colectivamente y la actividad 3 de manera individual. Confronte las respuestas de los alumnos al terminar de resolver cada actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que lean el problema y contesten las tres primeras preguntas. Se espera que se den cuenta de que, en este caso, los tres niños tienen la misma oportunidad de ganar, porque el círculo está dividido en tres partes iguales. En la confrontación propicie que los alumnos externen sus ideas acerca de por qué tienen la misma probabilidad de ganar, e invítelos a dar ejemplos de cómo debería colorearse el círculo para que uno de los niños tuviera más probabilidad de ganar que los otros dos. Tal vez opinen que para hacer más probable que un niño gane, la mayor parte del círculo debería estar coloreado, por ejemplo de verde, y dos partes más pequeñas deberían estar coloreadas de azul y de anaranjado. 

Después, lea con sus alumnos la segunda parte de esta actividad. En el texto escrito con letras azules, se plantea una condición para que los tres niños tengan la misma probabilidad de ganar y más adelante se propone un procedimiento con el que se puede cuantificar la probabilidad de que gane Marcos, el niño que eligió el color naranja para jugar. 

Es importante detenerse un momento en esta parte de la lección para que los alumnos tengan la oportunidad de reflexionar sobre la relación que hay entre la manera en la que se está proponiendo cuantificar la probabilidad de ganar y las fracciones. Para ello, puede plantear preguntas que lleven a los alumnos a darse cuenta de la coincidencia entre la probabilidad de que gane Marcos y la fracción del círculo que está coloreado de anaranjado. Por ejemplo: ¿En cuántas partes iguales está dividido el círculo? ¿Qué parte del círculo está coloreado de naranja? ¿Cuál es la probabilidad de que Marcos gane? Señale que la expresión 1/3 (un tercio), también puede leerse 1 de cada 3 o 1 de 3. Es decir, Marcos tiene 1 de 3 oportunidades de ganar, o bien, tiene 1/3 de las oportunidades para ganar. 
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Se espera que los alumnos observen que Marcos tiene más probabilidad de ganar, dado que la mitad del círculo está coloreado de anaranjado. Sin embargo, no se puede asegurar que él gane porque es una situación azarosa y porque la otra mitad del círculo está coloreado de verde y de azul. Las cinco últimas preguntas están orientadas a que los alumnos observen que, de las cuatro oportunidades que se tiene para ganar en una tirada, le corresponden 2 al color anaranjado ( 2/4), 1 al color azul ( 1/4 ) y 1 al color verde ( 1/4 ). Esto lo pueden expresar los alumnos de diferentes maneras: 2 de 4 oportunidades; 2 de cada 4, o simplemente 2/4 de probabilidad. Si no utilizan la fracción 2/4 no se preocupe, éste es un concepto difícil de entender para los alumnos de quinto grado; con esta lección sólo se están sentando la bases para estudios posteriores. Confronte las respuestas para ver si hay acuerdo. Si no es así, pida que busquen argumentos para invalidar las respuestas que consideren incorrectas. 
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La resolución individual de esta actividad le permitirá observar lo que los alumnos han entendido acerca de la relación que existe entre el número de casos favorables y el total de casos que se pueden dar en un evento sencillo donde interviene el azar. 

La última pregunta de esta actividad permite que los alumnos comenten en la confrontación por qué si se sabe que es más probable que gane el color naranja no se puede asegurar. Se espera que los alumnos concluyan que, si bien se puede anticipar la probabilidad de que algo ocurra, nada asegura que sea así. Ésta es una característica de todos los fenómenos en los que interviene el azar. 

Si queda tiempo después de resolver la lección, pida a cada equipo que construya una de las ruletas que se muestran en la lección y que jueguen 15 rondas para ver si sus predicciones fueron acertadas o no. 

 

Lección 82 
El costo de los boletos 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Analizar distintas maneras de expresar y calcular los porcentajes. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice a los alumnos en equipos para que resuelvan las tres actividades de esta lección. Realice una confrontación de resultados al final de cada actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que resuelvan la primera actividad sin ninguna explicación de por medio; se trata de que analicen la información que hay en la tabla para que a partir de ella puedan encontrar la que hace falta. Una vez que la mayoría de los alumnos termine de llenar la tabla y de contestar las preguntas que están enseguida, dedique un momento para comentar las respuestas. Pregunte a cada equipo el título que le pusieron a la tabla y anótelos en el pizarrón para que después digan cuál es el más apropiado y por qué. El hecho de buscar un título para la tabla lleva a reflexionar sobre su contenido, de manera que es interesante saber qué ven en ella los alumnos y, en función de esto, cuál es el título que les parece más apropiado. 

La segunda y tercera preguntas de esta actividad están muy relacionadas, ya que si el título que se le pone a la cuarta columna es "fracciones" o "fracciones comunes", entonces puede haber varias respuestas en cada renglón, pero si el título es "fracciones simplificadas", las respuestas de la cuarta columna son únicas. Por ejemplo, en el segundo renglón la única fracción simplificada es 3/4 . Dado que la simplificación de fracciones aparece de manera explícita hasta sexto grado, es probable que en algunos renglones de la cuarta columna los niños encuentren diferentes fracciones equivalentes. Durante la puesta en común es importante analizar todas las fracciones que surgieron y la manera en que puede comprobarse que son equivalentes o no, así como la conveniencia de considerar la que está expresada con los números menores. 
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Si usted nota que para muchos alumnos es difícil encontrar tres procedimientos distintos para calcular el 25% de 2 500, no los presione y espere a ver si durante la puesta en común los niños logran llevar a cabo dichos procedimientos. Podrían surgir algunos como los siguientes:

· Dividir 2 500 entre 4, dado que el 25% es 25/100 y esto es igual a 1/4. Calcular el 25% de una cantidad equivale a calcular la cuarta parte de esa cantidad. 

· Calcular el 10% y el resultado sumario dos veces y media. El 10% de 2 500 es 250, dos veces y media 250 es igual a 625. 

· Dividir 2 500 entre 100 para obtener el uno por ciento, y este resultado multiplicarlo por 25. Así, 2 500 entre 100 es igual a 25 y, 25 x 25 es igual a 625. 

Es importante que comparen sus procedimientos para que adviertan que hay diferentes formas de obtener un porcentaje, pero es más importante aún que los alumnos sepan identificar, en cada caso, cuál procedimiento les conviene. 
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Un aspecto importante de esta actividad es la búsqueda de información en la tabla para poder contestar las preguntas que se plantean. Es probable que los niños no sepan qué es un abono. Coménteles que en este caso es el pago de un boleto que sirve para entrar a los 12 partidos. Pregúnteles qué significa cada una de las cantidades de la tabla para que todos tengan claro a qué se refieren y, después de esto, deje los problemas en sus manos. 

En los cuatro primeros problemas se trata de aumentar o disminuir un porcentaje al costo de los boletos que se compran, por ejemplo, en el tercer problema, se compran 10 boletos tres días antes del partido. De acuerdo con la tabla, los boletos que se compran en la misma semana del partido cuestan $55.00 cada uno, por lo tanto son $550.00, pero como se aprovecha el plan familiar hay un descuento del 5% que son $27.50, de manera que hay que pagar $522.50 

Los dos últimos problemas seguramente resultarán más complicados para los alumnos porque ya no se trata de calcular directamente un porcentaje sino de averiguar a qué porcentaje corresponde una cantidad. Por ejemplo, en el cuarto problema dice que se compraron 3 boletos y se pagó $148.50, para saber con qué anticipación se compraron hay que averiguar qué porcentaje se descontó. ¿Qué podrían hacer los alumnos para resolver este problema? Si los boletos se hubieran comprado en la semana del partido hubieran costado 3 x 55 = 165, de manera que hubo un descuento de 165- 148.50 = 16.50, esta cantidad es justamente el 10% de 165, por lo que los boletos se compraron con dos semanas de anticipación. 

Note que un apoyo importantísimo para resolver este tipo de problemas es el manejo adecuado de las multiplicaciones y divisiones por 10 y por 100; esto les permitirá a los alumnos apreciar rápidamente que 16.50 es el resultado de dividir 165 entre 10, que equivale a calcular el 10%. 

El último problema es un reto todavía mayor para los alumnos porque no es tan evidente a qué porcentaje corresponde el descuento. El costo de los cuatro boletos, si se compraran en la semana del partido, sería $220.00, lo cual quiere decir que hubo un descuento de 220 -187 que es igual a $33.00, ¿Qué porcentaje de 220 es 33? Los alumnos pueden pensar que es más del 10% porque el 10% de $220.00 es $22.00, y ya con esto tienen resuelto el problema: El papá de Lupe compró los boletos con más anticipación porque le descontaron más del 10%. Si los alumnos van más allá no es difícil averiguar que se trata de1 15%. 

 

Lección 83 
La papelería 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas para favorecer el uso de la división de números decimales entre números enteros con cociente hasta centésimos. Propiciar el uso de la fracción desde la interpretación de operador. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Para resolver los problemas que se plantean en esta lección, conviene organizar a los alumnos en equipos de cuatro para favorecer el intercambio de ideas y opiniones. No permita el uso de la calculadora. Confronte los resultados cuando terminen de resolver cada actividad. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Antes de que los alumnos empiecen a resolver los problemas, pida que, sin hacer operaciones escritas y sin usar la calculadora, traten de calcular mentalmente cuánto costará cada artículo: ¿Más de un peso?, ¿menos de un peso?, ¿cómo cuánto? Dé tiempo suficiente para que los equipos lleguen a un resultado. Pregunte a cada equipo sus estimaciones y regístrelas en el pizarrón. Después pida que calculen el precio exacto. Estas estimaciones serán de utilidad para que los alumnos controlen los resultados de sus operaciones. 

Dada la experiencia que tienen con el manejo de dinero, es probable que algunos traten de calcular mentalmente o por escrito el precio unitario de los artículos, estableciendo algunas relaciones numéricas (sacando mitades). Si los alumnos deciden utilizar este procedimiento sugiérales que elaboren una tabla como la siguiente. 
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Como las cantidades de cada problema no son divisibles entre 2, llegará un momento en el que necesitarán calcular la tercera o la quinta parte de una cantidad mediante cálculos mentales o recurriendo al algoritmo convencional de la división. En este momento, es probable que estos alumnos opten por dividir 13.75 ÷ 5. 

Quizá otros alumnos, al llegar al precio de 10 lápices, dividan abreviadamente 27.50 ÷ 10 para calcular el valor de un lápiz. Por ejemplo, pueden pensar: Si 10 lápices cuestan $27.50, para saber cuánto cuesta un lápiz divido $27.50 ÷ 10, y obtengo $2.75. 

Otros quizá resuelvan esta misma división con el algoritmo convencional, y otros probablemente se den cuenta desde el principio que el precio unitario de cualquiera de los objetos se puede obtener dividiendo el precio del paquete entre el número de artículos que contiene. 

En la confrontación pida a uno de los equipos que le dicte sus resultados y anótelos en el pizarrón. Si en algunos casos hay desacuerdos, invítelos a identificar el error en los procedimientos utilizados. Pida a un representante de los equipos que utilizaron procedimientos diferentes que expliquen cómo los obtuvieron. Si usaron tablas de proporcionalidad directa, es probable que los errores se encuentren en el cálculo de la tercera parte o de la quinta parte de una cantidad, y los que utilizaron la división es posible que tengan errores en el algoritmo o en la ubicación del punto en el cociente. Aproveche la oportunidad para analizar cómo se pasa de los enteros a los decimales en el cociente de la división. 
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Vigile que los alumnos no utilicen calculadora. Es probable que algunos sumen varias veces el valor unitario, que otros lo multipliquen, y que otros obtengan algunos resultados mediante el cálculo mental. En la confrontación propicie la revisión de los algoritmos que utilizaron para validar los resultados. Pida a los que calcularon mentalmente que expliquen cómo lo hicieron. Finalmente, favorezca que los alumnos destaquen las ventajas de multiplicar en vez de sumar para resolver este tipo de problemas. 

Reproduzca en el pizarrón el cuadro que aparece en la segunda parte de esta actividad. Como puede observarse al resolver estos problemas, se lleva a los alumnos a calcular el costo de los artículos de la nota de remisión, estableciendo la relación que hay entre el número de artículos de cada tipo que se compraron con el número de artículos que contenía cada paquete, y trasladando esa relación al precio del paquete. Por ejemplo, en la nota de remisión se indica que se compraron 4 gises y en el último renglón de la tabla se indica que el precio de esos 4 gises es la novena parte del costo de 36 (en el libro dice 9 en lugar de 36; pida que corrijan este error). Como 1/9 de 36 = 4 gises, el costo de los 4 gises es también 1/9 de 9. En la confrontación, propicie que sean los alumnos quienes expliquen sus hallazgos y ayúdeles a darse cuenta de que la operación que nos sirve para pasar de 36 gises a 4, y de $9.00 a $1 .00, es la división entre 9, como se indica con el denominador de la fracción. 
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Lección 84 
Las reproducciones a escala 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Descubrir que un dibujo está hecho a escala de otro cuando al multiplicar o dividir por un mismo número sus medidas se obtienen las medidas del otro. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Procure que cada alumno cuente con un cuarto de pliego de cartoncillo, una hoja tamaño carta de cuadrícula chica, sus escuadras y tijeras. Organice al grupo en equipos de tres alumnos para que resuelvan las actividades 1 y 3. La actividad 2 pueden resolverla de manera individual. Cuando terminen de resolver cada actividad confronte los resultados. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Sin recurrir a la medición, se espera que mediante la observación los alumnos adviertan que algunos elementos del dibujo con marco rojo no se redujeron proporcionalmente y que esto hace que se vean diferentes al original. Acérquese a los equipos y observe en qué se están fijando. Si nota que se les dificulta determinar cuáles dibujos no están hechos a escala, centre su atención en cada uno de los elementos del dibujo (casa, perro, tráiler, poste de alumbrado) para que los comparen con el original. Es probable que noten que, a diferencia del dibujo original, en el a, el perro tapa parte de la banqueta y sus orejas llegan casi al nivel de la puerta de la casa, en el c, la caja del tráiler se ve más alta porque está al nivel de la nube, y en el d, la base del poste de alumbrado y la lámpara se ven más anchas que en el dibujo original. En cambio, el dibujo b sí está hecho a escala porque sus elementos se ven igual que en el original, pero más pequeños. 
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En las lecciones 52 y 58 los alumnos trabajaron de manera implícita el tema de la escala al aplicar cierto porcentaje para ampliar o reducir las dimensiones de algunas figuras. En la lección 71 empezaron a estudiar de manera explícita el tema, ampliando o reduciendo las medidas reales de un dibujo al multiplicarlas o dividirlas por un mismo número. Al realizar esta actividad podrá observar si los alumnos ponen en juego esos conocimientos. Mientras resuelven la actividad observe cómo lo hacen. 

Es probable que algunos alumnos interpreten adecuadamente la expresión "Ahora haz un dibujo en el que los lados sean 4 veces más grandes", y dibujen un carrito cuyas llantas midan 8 unidades por lado. Otros quizá la interpreten mal y reproduzcan un carrito en el que, por ejemplo, cada lado de las llantas mida 10 unidades, pensando que a la medida original (2 unidades) le tenían que agregar 4 veces 2 unidades. Si esto sucede no los corrija. En la confrontación propicie que los alumnos externen lo que entienden con esa expresión. Si es necesario, ayúdeles a aclarar que 4 veces más grande la medida de sus lados significa que, si un segmento en el dibujo original mide 2 unidades, en la ampliación a escala ese segmento tendrá que medir 4 veces lo que mide originalmente, es decir 4 x 2 = 8 unidades. Lo importante es que observen que las figuras a escala deben conservar su forma original y que la relación entre sus dimensiones debe ser la misma. Por ejemplo, si en el dibujo original la llanta es un cuadrado, en el dibujo a escala la llanta también deberá ser un cuadrado. Si la ventanilla del carro, en el dibujo original, es un rectángulo cuya altura mide la mitad de lo que mide la base, en la ampliación a escala las dimensiones del rectángulo deberán conservar esa misma relación. 
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Indique al grupo que cada miembro del equipo va a construir con el cartoncillo una pieza de un rompecabezas más grande que el de la ilustración. Numere a los integrantes de cada equipo. Pida a los niños marcados con el número 1 de cada equipo que construyan el rectángulo rojo, a los que tengan el número 2 que construyan el rectángulo amarillo, y a los niños que tengan el 3 que construyan el rectángulo azul. Pida que lean con atención el problema y observe lo que hacen para trazar su rectángulo. Se espera que los alumnos adviertan por sí solos que, si la medida original del ancho del rectángulo rojo aumentó al doble, las dimensiones de todos los rectángulos también deberán aumentar al doble. 

Sin embargo, es probable que algunos alumnos piensen que como al ancho del rectángulo rojo se le aumentaron 4 cm, deben aumentarle 4 cm a cada una de las medidas de los diferentes rectángulos. Con esta idea, obtendrán los siguientes rectángulos: rojo, 8 x 10; amarillo, 12 x 10; y azul, 16 x 10. Si esto sucede, no los corrija. Cuando terminen pida que armen su rompecabezas. En este caso, los alumnos podrán darse cuenta, por sí mismos, de quiénes lograron construirlo y quiénes no. Aproveche esto para propiciar el análisis del procedimiento que siguieron los alumnos que sí lograron construir el rompecabezas. Así, quienes no lo hicieron identificarán el error. 

Comente el texto escrito con letras azules. Pregunte por cuál número multiplicaron las medidas de los rectángulos originales para obtener las medidas de los rectángulos ampliados. Pida que verifiquen si, al dividir las medidas de los rectángulos ampliados entre el mismo número por el que multiplicaron, obtienen nuevamente las medidas de los rectángulos originales. A los alumnos que no lograron construir el rompecabezas pida que lo hagan de tarea. 


  
Lección 85 
Para comparar precios 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Resolver problemas que implican el uso de la división de un número decimal entre un número natural. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Organice a los alumnos en equipos para resol- ver las tres actividades de esta lección. Es muy importante que usen la calculadora únicamente para comprobar los resultados durante la confrontación. Dedique un momento después de cada actividad para analizar los resultados obtenidos. Recuerde que no es necesario confrontar todos los resultados, sólo aquellos que sean distintos o que se hayan obtenido de diferente manera. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que resuelvan el problema de esta actividad sin ninguna explicación de por medio y observe lo que hacen para tratar de entender los procedimientos que utilizan. En la vida real se presenta con frecuencia la necesidad de decidir, entre varias opciones, la más económica, por lo que se espera que los alumnos no tengan dificultad para entender el problema. Algunos procedimientos que pueden usar son: 

· Calcular el costo de un kilogramo en ambos casos, para lo cual el procedimiento experto es dividir 139.20 entre 8, y 86.50 entre 5. Sin embargo los alumnos pueden ensayar con otras operaciones para llegar a los mismos resultados. Si algún equipo usa la división, aproveche la situación para socializar este procedimiento, en caso contrario, déjelos que continúen pues más adelante habrá oportunidad de que aparezca la división. 

· Otro procedimiento posible es hacer una tabla con cantidades de kilogramos y costos para tratar de igualar la cantidad de kilogramos en ambos casos. El número más pequeño al que se pueden igualar es 40 kg. 

Recuerde que la idea de anotar estos procedimientos es con el único fin de anticipar lo que pueden hacer los niños. De ninguna manera se trata de que explique estos procedimientos desde el inicio. 
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Al resolver esta actividad insista a los alumnos en que no se vale usar la calculadora, puesto que se trata de utilizar las operaciones y ver que la división es el recurso más eficiente. Por otra parte, las preguntas que vienen después de la tabla ayudan a verificar los resultados que se han obtenido y, a la vez, permiten analizar los procedimientos. Por ejemplo, la primera pregunta se refiere al caso de los chiles, el café y el papel higiénico, en los cuales es muy fácil saber cuál tamaño sale más barato porque el tamaño mediano contiene el doble y sólo hay que ver qué relación guardan los precios. En el caso concreto de los chiles, el tamaño mediano contiene el doble de gramos que el tamaño chico, mientras que el precio es menos que el doble de lo que cuesta el tamaño chico, por lo tanto, sale más barato el mediano. 

En el caso de la mayonesa, la relación también es fácil, ya que se observa que el tamaño mediano contiene más del doble de gramos que el tamaño chico, mientras que su precio no llega a ser el doble. 

En el caso de la mermelada y la miel, no hay una relación obvia que permita decidir cuál tamaño sale más barato, y es precisamente en ellos donde el alumno tendrá que usar operaciones escritas, por ejemplo, para saber el costo de un gramo en cada tamaño. 
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En muchas lecciones hemos insistido en la necesidad de ayudar a los alumnos a analizar los procedimientos que utilizan, con el fin de acostumbrarlos a prever el resultado que esperan encontrar. Por ejemplo, si los alumnos van a dividir 10.20 entre 190, es importante que sepan de antemano que con esta división van a obtener el precio de un gramo en el frasco chico de mayonesa. 

Esta actividad plantea a los alumnos ese tipo de reflexión: ¿Qué quería saber Paty al hacer estas divisiones? Es muy probable que, al llenar la tabla, hayan efectuado divisiones similares, o elaborado tablas como las de esta actividad, de manera que hay razones importantes para pensar en ambos recursos. Tan importante es que conozcan las técnicas, como que tengan claro en qué casos pueden usarlas y, todavía más, decidir cuándo conviene una más que otra. 

Por otra parte, esta actividad da pie para que los alumnos o usted expliquen el algoritmo para dividir un número decimal entre un número natural, procurando enfatizar el significado de las cifras decimales del cociente: décimas de peso, centésimas de peso, milésimas de peso, etcétera. 

Es conveniente que, además de los ejemplos que hay en esta actividad, en los que el dividendo es mayor que el divisor, ayude a los alumnos a analizar otro, como el de la mermelada (9.50 entre 300) donde el dividendo es menor que el divisor. En este caso en el cociente habrá cero pesos (dado que 9 pesos es menor que 300); cero décimos (dado que 95 décimos es menor que 300); tres centésimos (resultado de dividir 950 centésimos entre 300), y así sucesivamente. La división puede continuar hasta donde sea necesario si se agregan ceros en el dividiendo. La operación queda de la siguiente manera. 
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Después de esto invite a los alumnos a calcular con divisiones el precio de un gramo para cada uno de los productos de la tabla y analice con ellos lo que se hace y lo que significa continuar la división después del punto decimal. 

 

Lección 86 
Las unidades de peso 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Establecer relaciones de equivalencia entre las diferentes unidades de medida de peso. Resolver problemas que impliquen expresar el peso de un objeto utilizando diferentes unidades de medida y realizar diversas operaciones. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Si es posible, consiga una báscula. Organice equipos de cuatro alumnos para resolver esta lección. Al final de cada actividad confronte los resultados y procedimientos y ponga a discusión las opiniones de los alumnos. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
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Pida a los alumnos que resuelvan esta actividad y mientras lo hacen escuche lo que comentan para observar si infieren la equivalencia entre los múltiplos y submúltiplos del gramo. Se espera que puedan hacer una analogía entre las diferentes unidades de medida de longitud y de capacidad trabajadas en lecciones anteriores, en las que han aprendido que cuando una unidad de medida se nombra con los prefijos deca, hecto o kilo es 10, 100 o 1 000 veces más grande que la unidad, y que cuando se nombra con los prefijos deci, centi o mili se hace referencia a unidades de medida 10, 100 o 1 000 veces más pequeñas que la unidad. 

Es posible que algunos alumnos tengan cierta idea de lo que se puede pesar con los submúltiplos del gramo, dado que comúnmente se utilizan para indicar las cantidades de las sustancias con que se elaboran medicamentos. Si observa que no consideran que la pastilla puede pesar menos de un gramo, acérquese a los equipos y pregúnteles qué creen que se puede pesar con el decigramo, centigramo y miligramo. 

También puede suceder que algunos alumnos no identifiquen el hectogramo y el decagramo como unidades de medida, dado que en la vida cotidiana se dice medio kilo en lugar de 5 hectogramos o 50 gramos en vez de 5 decagramos. Si esto sucede, acérquese a los equipos y plantéeles preguntas que les permitan averiguar qué idea tienen acerca de los múltiplos del gramo. Por ejemplo: ¿Un decagramo es mayor a un kilogramo o menor? ¿Qué objetos creen que pueden pesar más de un decagramo, pero menos de un hectogramo? 

Otros alumnos quizá consideren que para pesar la misma cosa se pueden usar dos o tres unidades de medida. Si es así, pregúnteles en la confrontación cómo pueden usarlas a la vez. Tal vez logren dar explicaciones tales como: Los jitomates pueden pesar más de 2 kg, por ejemplo 2 1/4 o 2.250 kg. Como un hectogramo = 100 g y un decagramo = 10 g, entonces 2 1/4 o 2.250 kg = 2 kilogramos + 2 hectogramos + 5 decagramos. Si no lo hacen, ayúdeles a observar esta relación. 

Si cuenta con una báscula, pida a los alumnos que pesen objetos pequeños como un lápiz, un sacapuntas, una goma, una pastilla, un clip, etcétera, para favorecer que todos se formen una idea del peso de objetos que pesan más de un gramo pero menos de un decagramo o un gramo. 
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Comenten colectivamente las reglas de agrupamiento con las que se van conformando los múltiplos del gramo. Destaque qué parte del gramo representa un decigramo (1/10 de gramo), un centigramo ( 1/100 de gramo) y un miligramo ( 1/1 000 de gramo). Si lo considera necesario, proponga a los alumnos que, apoyándose en la tabla, ordenen de mayor a menor los resultados que obtuvieron al pesar los objetos en la actividad 1. Después pida que completen las tablas del final de la página y observe cómo convierten y registran las medidas con la unidad solicitada. 
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Es probable que tengan dificultad para ubicar el punto decimal. Por ejemplo, al tratar de expresar en kilogramos 1 decagramo, tal vez anoten 10, .10 o 1.0. Si surgen estos errores en la confrontación plantee preguntas que lleven a los alumnos a darse cuenta de que 1 Dg. equivale a 10 gramos y que 10 gramos es la centésima parte de un kilogramo. Dibuje en el pizarrón la tabla de múltiplos y submúltiplos, y ubique 1 Dg. Señale que la unidad de medida con la que se quiere expresar la cantidad dada, indica el lugar en el que se debe colocar el punto. 

Si todos los alumnos coinciden en señalar que 3/4 kg = 750 g, pregunte: ¿De qué otra manera se puede expresar esta misma cantidad? Posiblemente observen que en 750 g hay 7 hectogramos y 5 decagramos y lo expresen de la siguiente manera 3/4 kg = 750 g, 3/4 kg = 7.5 Hg, o + 3/4 kg = 75 Dg. 
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Antes de que resuelvan los problemas de esta actividad, plantee preguntas como las siguientes: ¿Para hacer los chiles en nogada se necesita más de 1/2 kg o menos de 1/2 kg de duraznos? ¿Se debe comprar más de un kg de carne de res o menos de un kg? ¿Cuántos hectogramos de pasas se necesitan? ¿De qué otra manera se puede registrar lo misma cantidad de crema? Pida que justifiquen sus respuestas. Después pida que resuelvan los siguientes problemas. 

En la confrontación de resultados propicie que los alumnos justifiquen la relación entre 50 Dg. de chiles y 1/2 kg. Confronte los procedimientos que siguieron para el segundo problema, es probable que para restar algunos alumnos hayan convertido a kg los 150 Dg de carne de puerco y los 25 Hg de carne de res, que otros hayan convertido a Dg los 25 Hg de carne de res y que otros hayan convertido a gramos ambas cantidades. 
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En el último problema, aunque los alumnos se den cuenta rápidamente de que el error es 175 kg, invítelos a comprobar que las otras tres expresiones son correctas y que, por lo tanto, son equivalentes. 


Lección 87 
Sumas y dados 
 

— ( Intenciones didácticas ) — 
Construir un procedimiento para cuantificar la probabilidad en un juego de azar. Analizar, en ese mismo juego, qué eventos no tienen probabilidades de ocurrir y cuáles tienen mayor, menor o igual probabilidad. 
— ( Sugerencias de organización ) — 
Procure que cada alumno cuente con un dado con puntos o con las caras numeradas del 1 a16. Organice al grupo en parejas para que resuelvan los problemas que se plantean en esta lección. Al término de cada actividad confronte resultados y opiniones. 
— ( Sugerencias para las actividades ) — 
— [image: image374.jpg]


........................ 

Para asegurar que los alumnos entiendan las reglas del juego que se analizará, pida a cada pareja que lo jueguen con las mismas reglas. Ponga un límite en el número de tiradas, por ejemplo, cada niño deberá lanzar 6 veces los dados de manera alternada. Después pida que contesten las dos primeras preguntas de esta actividad. 

Al realizar el juego, tal vez la mayoría de los alumnos noten que es más probable que salga 7 o un número mayor que 7, o sea que la regla es más ventajosa para Jorge. Lo interesante será discutir en la confrontación sus puntos de vista sobre por qué creen que, al elegir estos números, se tiene más probabilidades de ganar. Oriente la discusión preguntando: ¿Con qué pares de números o de puntos puede ganar Gabriela? ¿Cuáles son los pares de números con los que puede ganar Jorge? 

Probablemente interpreten la pregunta ¿Cuántos posibles resultados hay? de diferente manera. Por ejemplo, algunos alumnos tal vez piensen que se refiere a cuántos posibles resultados se pueden obtener al sumar las parejas de números que aparezcan en los dados. En este sentido, tal vez respondan 11 (del 2 al 12). Otros quizá piensen que se refiere al total de las posibles combinaciones de números que se pueden generar al lanzar los dados. Si es el caso, es probable que contesten 12, con la idea (trabajada en la lección 45) de que al lanzar un dado hay 6 eventos posibles. Por lo tanto, al lanzar dos dados quizá consideren que se tendrá el doble de eventos. Otros alumnos tal vez respondan diferente, sin considerar el total de combinaciones posibles. Trate de averiguar en qué estaban pensando para contestar. 

Dado que los renglones de las tablas que aparecen en el libro no son suficientes para registrar todos los pares de números que pueden generarse al lanzar dos dados, pida que copien las tablas en su cuaderno. Antes de que empiecen a llenarlas, pida que revisen qué datos tienen que registrar en cada columna y pregunte: ¿Por qué creen que en la primera columna se repite seis veces el 1? ¿Cuántas veces se tendrá que repetir el 2 en la primera columna? Permita que los alumnos expresen sus opiniones y, si es necesario, plantee el siguiente ejemplo: Imaginen que jugamos con un dado rojo y otro blanco. ¿Cuántas parejas diferentes de números se pueden formar si el primer número es un rojo? ¿ Y si el primer número es dos rojo? ¿Y si el primer número es tres rojo? ¿Cuántas parejas en total? Después pida que completen las tablas agregando los renglones que hacen falta y contesten todas las preguntas que aparecen debajo de las mismas. Observe cómo lo hacen. 

Con el fin de que los alumnos se den cuenta de que en este caso no es lo mismo 1, 2 que 2, 1 y que corroboren que al lanzar dos dados se tienen 36 posibilidades de que salga una de esas parejas de números, dibuje en el pizarrón una tabla de doble entrada como la siguiente. 
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Pida que la completen y que verifiquen si se obtuvieron las mismas parejas de números que en las tablas. 

Aunque se presenta a manera de recordatorio el procedimiento trabajado en la lección 81 para cuantificar la probabilidad de los eventos, es probable que los alumnos, para indicar la probabilidad de que gane Jorge, digan que tiene 21 de 36 posibilidades de ganar. En la confrontación es importante analizar la relación entre las expresiones 21 de 36 y 21/36, ya que comprenderla sentará las bases para estudios posteriores sobre este tema. 
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Tomando como base el juego anterior, al resolver los problemas de esta actividad, los alumnos advertirán que, con las condiciones dadas en ese juego, es imposible que la suma de los pares de números que se obtienen sea 1 o un número mayor que 12. Invite a los alumnos a explicar por qué esos eventos no pueden darse en este juego. 
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Comente con los alumnos el primer párrafo de esta actividad, con el fin de que observen que, al cambiar las reglas del juego, la probabilidad de que salga un número u otro también cambia. En este caso, dado que sólo se lanzará un dado, sólo hay un 1/6 de probabilidad o 1 de 6 posibilidades de que salga 4. Conocer esta información permite calcular cuántas veces caerá el dado en un número determinado al lanzarlo n veces. Antes de completar la tabla pregunte a los alumnos: ¿Qué parte de 12 es 2? ¿Qué parte de 18 es 3?, con el fin de que noten que las predicciones dadas corresponden a 1/6 del número de lanzamientos. 

Al realizar el juego y completar la tabla con sus resultados, se darán cuenta de que mientras más veces se repite el experimento, el número de veces en que cae el 4 se acerca más a la probabilidad calculada. Confronte las respuestas que dieron a las preguntas que aparecen bajo la tabla y pregunte cuál fue su predicción en los dos últimos renglones de la misma. Es probable que algunos alumnos hayan anotado en el penúltimo renglón 16, 16.6 o 17 y en el último 33 o 33.3. Ponga a discusión si es posible que el cuatro caiga 16.6 veces o 33.3 veces al tirar 100 o 200 veces el dado. 
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