	EGE

Enseñanza Guiada por la Evaluación 
UNA PROPUESTA DE FORMACIÓN DOCENTE EN 
LA NUMERIZACIÓN TEMPRANA 

Virginia Ferrari 
[image: image1.jpg]EGE

Ensefianza Guiada por la Evaluacién




 “El mundo en su conjunto está evolucionando hoy tan rápidamente que el personal docente, como los trabajadores de la mayoría de las demás profesiones, debe admitir que su formación inicial no le bastará ya para el resto de su vida.
A lo largo de su existencia, los profesores tendrán que actualizar y perfeccionar sus conocimientos y técnicas.

El equilibrio entre la competencia en la disciplina enseñada y la competencia pedagógica debe respetarse cuidadosamente.”1
Jacques Delors

	 

Introducción

En este texto hacemos reflexiones en torno a la necesidad de formación docente en el área de la enseñanza de las matemáticas en preescolar y primeros grados de primaria, particularmente en lo que llamamos numerización temprana del niño. Con tal finalidad, hemos elaborado los lineamientos generales básicos a tener en cuenta para tender a una práctica docente más integral, fundamentada y reflexiva en el campo de la didáctica de las matemáticas. La propuesta se denomina ege, Enseñanza Guiada por la Evaluación, por estar centrada, precisamente, en el conocimiento del niño por parte del maestro, como eje orientador de su enseñanza. 

Presentación 

Los nuevos programas de Educación Preescolar (2004) y Primaria (2009) prescriben un cambio sustancial en la enseñanza de las matemáticas. En el caso del Programa de Educación Preescolar 2004, el cambio reside en un vuelco hacia la sistematización de la numerización temprana del niño, esto es, hacia el desarrollo de las competencias matemáticas a partir del ingreso a este nivel, el cual es obligatorio a partir de los 3 años de edad. 

En el caso del nuevo Plan y Programas de estudio para Educación Primaria 2009, los contenidos están organizados en tres ejes temáticos, que coinciden con los de secundaria, de los cuales Sentido numérico y pensamiento algebraico2 alude a los fines más relevantes del estudio de la aritmética y del álgebra: 

• Encontrar el sentido del lenguaje matemático, ya sea oral o escrito.

• La exploración de propiedades aritméticas que en la secundaria podrán ser formuladas y validadas con el álgebra. 

• La puesta en juego de diferentes formas de representar y efectuar cálculos. 

El nuevo enfoque está dirigido, pues, a que los niños aprendan aritmética de manera que este saber se constituya en una base sólida para la comprensión y el aprendizaje del álgebra, con la finalidad de que el tránsito entre las matemáticas en el nivel primaria y el de secundaria no signifique un enfrentamiento de conceptos y formas de pensar totalmente nuevas para el estudiante sino, tan sólo, la ampliación y profundización de los conocimientos y las habilidades que ya posee. 

El éxito de estas reformas en la educación básica depende en gran medida del quehacer de los docentes, pues ellos las llevarán a cabo. Por esta razón, es imprescindible que el magisterio se forme en la comprensión de los conceptos pedagógicos clave que subyacen a estas propuestas y en las estrategias de enseñanza que sirven para su implantación. Entre estos conceptos pedagógicos básicos se encuentran los relativos a la didáctica de las matemáticas y los relacionados con la evaluación.

Las nuevas propuestas se basan en el respeto a las particularidades de cada niño. Para ello, es necesario que el maestro se forme en las finalidades y funciones de la evaluación: para qué evaluar, qué evaluar, cómo y cuándo. 

Es importante hacer hincapié que en este enfoque la evaluación tiene la finalidad fundamental de guiar la enseñanza, ya que informa al maestro acerca del conocimiento corriente (también llamado conocimiento actual) de cada niño y de los factores que pueden afectar o impulsar su aprendizaje. 

Teniendo en cuenta estas consideraciones, en especial que el enfoque para la enseñanza de las matemáticas es integral para los tres niveles de educación básica, Enseñanza Guiada por la Evaluación propone reflexionar en torno a los lineamientos generales de los que debe constar la formación docente en el área de la educación matemática de los tres grados de preescolar y primero y segundo grados de primaria, por considerar que las bases sólidas del conocimiento y sentido numéricos deben establecerse desde muy temprana edad. 

En la construcción de los contenidos de la propuesta ege nos hemos centrado en un aspecto fundamental de la educación matemática: la numerización temprana del niño guiada por la evaluación. 

¿Qué es la numerización? Para caracterizarla, retomamos la definición que se propone en el informe Cockcroft, cuya acepción se utiliza internacionalmente: 

Quisiéramos que la palabra numerización implicara tener dos atributos. El primero: sentirse ‘a gusto’ con los números y ser capaz de utilizar las habilidades matemáticas que permitan a una persona hacer frente a las necesidades matemáticas prácticas de la vida diaria. El segundo: ser capaz de captar y entender la información que se presenta en términos matemáticos, por ejemplo en gráficas, diagramas o cuadros, o mediante referencias a incrementos o decrementos porcentuales. En suma, ambos atributos implican que una persona numerizada debería poder captar y comprender algunas de las maneras de utilizar las matemáticas como medio de comunicación. […] Nuestra preocupación es que aquellos que se propongan que sus alumnos estén ‘numerizados’ deberían poner su atención en los aspectos más amplios de la numerización y no contentarse sólo con las habilidades en el cálculo.3
De acuerdo con la corriente de la Educación Matemática Realista del Instituto Freudenthal, estar numerizado significa ser capaz de trabajar con números y problemas numéricos sobre la base de un profundo sentido del número y de la comprensión de sus relaciones. Esto incluye tener criterio para decidir, ante un problema dado, entre calcular mentalmente, usar la estimación, utilizar el cálculo en columnas o algoritmos, o recurrir a la calculadora.4 

La numerización temprana hace referencia no sólo a la edad de los niños, que en este caso va de 0 a 7 años, aproximadamente, sino también a las primeras nociones matemáticas, como el inicio de la clasificación y ordenación, el conteo, la identificación y el reconocimiento de cifras, y pequeños cálculos mentales de suma y resta.

Para los propósitos específicos de la formación docente en la propuesta ege, hemos tomado aquellos aspectos de la numerización temprana que constituyen la base para el desarrollo de las competencias matemáticas especificadas en el programa de educación preescolar, enfocándonos en las relativas al aspecto numérico, y en los propósitos para la educación primaria. 

Las competencias que señala el Programa de Educación Preescolar 2004,5 en el aspecto “número”, son las siguientes:

• Utiliza los números en situaciones variadas que implican poner en juego los principios del conteo. 

• Plantea y resuelve problemas en situaciones que le son familiares y que implican agregar, reunir, quitar, igualar, comparar y repartir objetos. 

• Reúne información sobre criterios acordados, representa gráficamente dicha información y la interpreta. 

• Identifica regularidades en una secuencia a partir de criterios de repetición y crecimiento.

En cuanto a las competencias matemáticas que propone el Plan de Estudios 20096 para la Educación Primaria, éstas son: 

• Resolver problemas de manera autónoma. Implica que los alumnos sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones. Por ejemplo, problemas con solución única, otros con varias soluciones o ninguna solución; problemas en los que sobren o falten datos; problemas o situaciones en los que son los alumnos quienes plantean las preguntas. Se trata también de que los alumnos sean capaces de resolver un problema utilizando más de un procedimiento, reconociendo cuál o cuáles son los más eficaces, o bien, que puedan probar la eficacia de un procedimiento al cambiar uno o más valores de las variables o el contexto del problema para generalizar procedimientos de resolución. 

• Validar procedimientos y resultados. Cuando el profesor logra que sus alumnos asuman la responsabilidad de buscar al menos una manera de resolver cada problema que plantea, junto con ello crea las condiciones para que dichos alumnos vean la necesidad de formular argumentos que den sustento al procedimiento y/o solución encontrados, con base en las reglas del debate matemático. Dichos argumentos pueden ubicarse, según las investigaciones que se han consultado, en tres niveles de complejidad y corresponden a tres finalidades distintas: para explicar, para mostrar o justificar informalmente, o para demostrar. 

Los argumentos del primer tipo son utilizados por un emisor, convencido de la veracidad de una proposición o de un resultado, para hacerla entender a uno o más interlocutores. La explicación puede ser discutida, refutada o aceptada. Una explicación que es aceptada en un grupo y en un momento dado se considera consensuada (mostrada), con la condición de que ésta se apoye en criterios comunes para todos los interlocutores.

Una demostración matemática se organiza mediante una secuencia de enunciados reconocidos como verdaderos o que se pueden deducir de otros, con base en un conjunto de reglas bien definido.

Puesto que los alumnos de primaria no están en posibilidad de hacer demostraciones, por sencillas que sean, el énfasis de la argumentación se pondrá en la explicación y la muestra.

• Comunicar información matemática. Comprende la posibilidad de expresar y representar información matemática contenida en una situación o en un fenómeno, así como la de interpretarla. Requiere que se comprendan y empleen diferentes formas de representar la información cualitativa y cuantitativa relacionada con la situación; se establezcan relaciones entre estas representaciones; se expongan con claridad las ideas matemáticas encontradas; se deduzca la información derivada de las representaciones, y se infieran propiedades, características o tendencias de la situación o del fenómeno representado.

• Manejar técnicas y recursos tecnológicos. Esta competencia se refiere al uso eficiente de procedimientos y formas de representación al efectuar cálculos, con el apoyo de tecnología o sin él. Muchas veces el manejo eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia entre quienes resuelven los problemas de manera óptima y quienes alcanzan una solución deficiente. Esta competencia no se limita a hacer un uso mecánico de las operaciones aritméticas, apunta principalmente al desarrollo del significado y uso de los números y de las operaciones, que se manifiesta en la capacidad de elegir adecuadamente la o las operaciones para resolver un problema, en la utilización del cálculo mental y la estimación, en el empleo de procedimientos abreviados o atajos a partir de las operaciones que se requieren en un problema y en la evaluación de la pertinencia de los resultados. Para lograr el manejo eficiente de una técnica es necesario que los alumnos la sometan a prueba en muchos problemas distintos, así adquirirán confianza en ella y la podrán adaptar a nuevos problemas.

La formación de los docentes en la numerización temprana del niño para apoyar al desarrollo de las competencias matemáticas mencionadas se centra, en la propuesta ege, en aquellos aspectos que todo maestro debe conocer e incorporar no sólo teóricamente, sino en las estrategias de enseñanza que se lleven a la práctica en el salón de clases. Estos aspectos de numerización en los que se debe tener una profunda formación didáctica son: 

• conteo, 

• estructuración numérica,

• comprensión y manejo de las operaciones y propiedades de la suma y la resta, y los inicios de la multiplicación y la división, todas ellas con base en el cálculo mental,

• cálculo mental y cálculo escrito con base en las estrategias de cálculo mental,

• resolución de problemas y su representación,

• indagación y razonamiento,

• comunicación de los procesos de pensamiento.

En la propuesta pedagógica de ege, cada uno de estos aspectos de la numerización está fuertemente entrelazado con el uso y la aplicación de las matemáticas, tanto en el mundo real como en el trabajo puramente matemático. Uno de los propósitos centrales es que los maestros se apropien de la idea de que las matemáticas son mucho más que un conjunto de destrezas y habilidades, sin duda muy importantes. Deseamos que se comprenda vivencialmente cómo éstas constituyen, además, formas de pensar y razonar en el mundo real, y que una de las finalidades fundamentales de la enseñanza de las matemáticas sea el desarrollo de formas de pensamiento y razonamiento. Estas formas resultan del aprendizaje de la disciplina, puesto que en los procesos de elaboración de conceptos matemáticos, el niño irá desarrollando la capacidad de analizar (sacar de, retirar, separar lo particular), la aptitud de discernir, discriminar (separar, distinguir), de priorizar (determinar lo que es primero o más importante) y, como resultado, la capacidad de sintetizar, generalizar y abstraer, sin la cual no habría formación de conceptos. En consecuencia, desarrollará, a la par, la capacidad reflexiva y el juicio crítico. 

Enfoque y diseño

ege consiste en una propuesta integral de formación docente en la enseñanza de las matemáticas dirigida –en esta primera etapa– a profesores de educación preescolar y 1° y 2° grados de primaria, basada en el enfoque constructivista y en muchos conceptos de la emr (Educación Matemática Realista) del Instituto Freudenthal. 

Decimos que la propuesta es integral debido a que tenemos claro que la profesión docente, al igual que cualquier otra práctica profesional, exige para quienes la ejercen un amplio cuerpo de conocimientos y, además, conocimiento especializado. La formación docente abarca, en esta propuesta, tres ejes fundamentales:

I. conocer la disciplina a impartir,

II. conocer a los alumnos, 

III. conocer los enfoques teórico-prácticos sólidos que han de servir de fundamento a una gran variedad de estrategias de enseñanza y de evaluación. 

En consecuencia, esta propuesta de formación contempla los distintos aspectos en los que el docente debe ser competente para guiar de la mejor manera posible el desarrollo de las competencias matemáticas de sus alumnos, con atención a las particularidades de cada uno y de su grupo. Para ello la hemos estructurado de acuerdo con los tres ejes mencionados y hemos incluido un cuarto eje, que es el cambio en la práctica docente y su evaluación. 
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Taller de capacitación.
Foto: Archivo.
 

 

EJE: Conocer las matemáticas de preescolar y primaria
Elevar el nivel de conocimiento de la disciplina, en este caso, de las matemáticas. Para ello, hemos seleccionado aquellos temas fundamentales que todo maestro de educación preescolar y primaria debería manejar con comodidad y certeza en lo relativo a números, sus propiedades, relaciones y operaciones, geometría, medición, manejo de datos, probabilidad, pensamiento algebraico, uso y aplicación de las matemáticas. Esto incluye, entre otros, temas como el valor posicional, las estructuras de las operaciones de suma, resta, multiplicación y división, el conocimiento de las estrategias mentales y escritas de estas operaciones, estimación, fracciones y razones, proporciones y porcentajes, enteros positivos y negativos, comparación de conjuntos de datos, clasificación de formas, transformaciones y simetrías, perímetro, área y volumen, ángulo.

 

EJE: Conocer a los alumnos
El conocimiento de los alumnos consta de dos aspectos: 

A. Que el maestro sepa cuál es el conocimiento corriente (actual) del niño en los distintos aspectos que implica la noción de número. El docente obtendrá esta información evaluando individualmente a cada uno de sus alumnos. 

La formación docente en la evaluación es uno de los temas básicos de ege. Para ello, se propone centrarse en aspectos como:

1. Qué es la evaluación. Para qué evaluar. La finalidad fundamental de la evaluación es servir de guía a la enseñanza para que cada niño pueda avanzar en el conocimiento de acuerdo con su particularidad.

2. Qué evaluar. En esta etapa, los maestros aprenden a evaluar el conocimiento corriente (actual) del niño, es decir, el conocimiento que el niño posee al momento de la evaluación en los distintos aspectos que se consideran en la noción de número.

3. Cómo evaluar. En la propuesta ege se incluye la práctica individual de cada maestro en la evaluación de los niños uno por uno. 

4. Cuándo evaluar. Se distinguen dos tipos de evaluación: 

• Una evaluación inicial y final en la que se valoran todos los aspectos que contribuyen a la adquisición de la noción de número. Esta evaluación es individual, fuera del grupo y dura aproximadamente 20 minutos. 

• La evaluación continua. Ésta se realiza durante el trabajo con toda la clase y tiene por finalidad guiar al maestro en la planificación y organización de la enseñanza de acuerdo con los distintos niveles que se presentan en el grupo en cada uno de los aspectos del número. 

5. La elaboración y el registro del resultado de la evaluación, lo que implica: 

• Elaboración del perfil de cada niño mediante la determinación de la etapa y el nivel en que se encuentra en el desarrollo de sus competencias matemáticas, según un marco de referencia en el que se distinguen distintas etapas o estadios con base en las estrategias de cálculo que presenta el niño.

• Elaboración del perfil del grupo en cada uno de los aspectos del número que se consideran en la evaluación. 

• La planificación, por parte del maestro, de actividades grupales que tomen en cuenta los distintos grados de desarrollo de las competencias matemáticas que hay en su grupo. 

B. Que el maestro conozca el enfoque de distintas investigaciones acerca de cómo los niños aprenden matemáticas. ege propone que el docente se acerque a la corriente constructivista y al enfoque de la emr.
 

EJE: Conocer los enfoques teórico-prácticos que han 
de servir de fundamento a la enseñanza
La propuesta teórico-práctica de ege está orientada al estudio de las aportaciones fundamentales de la Educación Matemática Realista desarrollada por el Instituto Freudenthal, así como el marco de referencia para la evaluación, creado por el investigador Robert Wright.

El estudio de ambos enfoques está orientado, fundamentalmente, a su aplicación en la enseñanza en el salón de clases, ya sea al grupo en su totalidad o pequeños grupos organizados conforme a los niveles que proporcione la evaluación. 

Entre los fundamentos teórico-prácticos, retomamos los nueve principios guía de la enseñanza:7
1. El método de enseñanza se basa en la indagación, es decir, está basado en problemas. De forma rutinaria, se pone a los niños en situaciones en las que deben pensar mucho para resolver problemas numéricos que para ellos suponen un reto. 
2. La enseñanza está orientada por la información que provee una evaluación inicial abarcativa, y la evaluación continua durante la enseñanza. Esto último se refiere a la comprensión fundamentada, por parte del profesor, del conocimiento y las estrategias corrientes de resolución de problemas de los niños, y a la continua revisión de esta comprensión.
3. La enseñanza se centra justo un paso adelante del límite del conocimiento corriente del niño.
4. Los maestros ejercen su criterio profesional al seleccionar de entre un banco de procedimientos de enseñanza –cada uno de los cuales implica contextos y tareas de instrucción particulares–, y al variar esta elección con base en observaciones constantes.
5. El maestro entiende las estrategias numéricas de los niños y deliberadamente genera el desarrollo de otras más sofisticadas.
6. La enseñanza implica una observación constante e intensiva por parte del profesor, y un microajuste o afinación continuos de la enseñanza con base en su observación.
7. La enseñanza se apoya y se construye sobre las estrategias verbales intuitivas del niño, las cuales sirven de base para el desarrollo de formas escritas de la aritmética que concuerdan con esas estrategias verbales.
8. El maestro da tiempo suficiente al niño para resolver un problema determinado. En consecuencia, el niño a menudo experimenta situaciones que implican pensamiento sostenido, reflexión sobre su propio pensamiento y reflexión sobre los resultados de su pensamiento.
9. Los niños experimentan una satisfacción intrínseca al resolver problemas, al darse cuenta de que están progresando y de los métodos de verificación que ellos mismos desarrollan.
 

 

EJE: El cambio en la práctica docente
A fin de valorar los resultados de una formación docente como la propuesta, es necesario desarrollar mecanismos de medición cualitativa del cambio en la práctica docente. Quienes mejor pueden dar cuenta de estos cambios son los propios maestros mediante la reflexión sobre sus nuevos conocimientos acerca de la materia a impartir, de sus alumnos, de su planificación, de su elaboración en torno a la práctica. Esto significa la capacidad de ver el proceso enseñanza-aprendizaje como algo complejo en el que intervienen muchos factores sobre los cuales el docente debe reflexionar y planificar.

El maestro debe tener claridad en las metas y en las secuencias y trayectorias de enseñanza-aprendizaje, sin perder de vista que el objetivo más importante de la enseñanza –de las matemáticas y de cualquier otra materia– es preparar al niño no sólo para pensar y razonar mejor y resolver problemas, sino, principalmente, de prepararlo para la vida.

Uno de los cambios fundamentales que requerimos en la práctica docente es la comunicación e interlocución con los colegas, esto es, con aquellos que están en la misma escuela –no sólo en el mismo grado escolar– y también con grupos de maestros de la misma zona y otras zonas escolares. Se trata de trabajar con otros en las mismas metas, discutir casos, intercambiar experiencias docentes, escuchar nuevas propuestas, informarse de lo que otros hacen y cómo solucionan los problemas y dudas que surgen en su quehacer educativo; es decir, que la docencia en los niveles básicos no sea una práctica aislada sino de intercambio y colaboración.
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